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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

ˤ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ό/[LύΦ 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

1. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

< > ˿͙ͦ͋͟͟ ғ Ҕ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ζ͙ͤͦͨ͟͟ηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ғ{ŜǘҔ 

[ ] 
˿͙ͦ͋͟͟ ώ ϐ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͙ͣΎ ͦͤ͊͟ ͙͙͡ ͙ͣΎ ͔ͣͤΌΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ώCƛƭŜϐ 

Ҧ 

˸ͯ͡Έ͙͍͔͍͔ͭͯͪͦͤͦ ͔ͣͤΌ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͤ͊͊͘͟ ζҦηΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ώ{ǘŀǊǘϐ Ҧ ώ!ƭƭ tǊƻƎǊŀƳǎϐ Ҧ ώ!ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎϐΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͔ͣͤΌ 
ώ{ǘŀǊǘϐΣ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ώ!ƭƭ ǇǊƻƎǊŀƳǎϐΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ 
[Accessories] 

/  
ˤ·͋ͦͪ ͚ͦ͒ͤͦΣ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨͼ͙͚ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ζκηΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζ!ŘŘκ{ǳōǘǊŀŎǘη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

2. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ /[L 

̅ͦͪͣ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Bold 
˻ͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ show version ͋ ͔ͯ͒ͭ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͪͺͭ͊ Bold 

{Italic} 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· show vlan {vlan id} ͍ ͔ͣͫͭͦ {vlan idϒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!b 

3. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· 

˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 ˭ ͔͊ͣͭ͊͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
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1. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͔͊͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͨͪ͒ 
͔͍͚ͨͪͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

¶ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Τ 

¶ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Τ 

¶ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

¶ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣΤ 

¶ ͔ͦͭͣͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟·Τ 

¶ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

 ˹͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͤͯͣͪͯͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ <type><slot>/<port>Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͍ ͙ͣΎ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˮͣΎ ̂ͨͪͦ΅͔͔ͤͤͦ ͙ͣΎ 

10M Ethernet Ethernet e 

100M fast Ethernet  FastEthernet f 

1000M Ethernet GigaEthernet g 

˹͔ͦͣͪ ͫͦͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤ 0Φ ˨͎͙͔ͪͯ 
ͫͦͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 1. 

˽ͦͪͭ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͫͦͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 1Φ ˩͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭΣ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ ͍͔ͪ͊ͤ 1. 

______________________________________________________________________________ 
˽ͦͪͭ· ͍ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤ· 
͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

˽͔͔ͪ͒  ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

1. ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

2. ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊ ˽˴Φ 

3. ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ LP. 
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 ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦͣͦ΅͙ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤ͊͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ όΚύ ͙ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ ͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟Υ 

¶ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟Φ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

Switch> ? 

¶ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ͔ͨͪͦ͋͊͡Φ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 

Switch> s? 

¶ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ͔ͨͪͦ͋͊͡ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟Φ 
˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

Switch> show ? 

¶ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζ͍͍͔ͪͻηΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˽͚͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζ͍͍͔ͪͻηΣ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζ͍͙ͤ͘ηΣ ͙ ͨͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͍͍͙ͦ͒ͣ͊Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͊͟Φ 

 

 ˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 
˴͊͗͒·͚ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘͟ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΣΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͍ͻͦ͒͊ ˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ ˿ͨͦͫͦ͋ ͍·ͻͦ͒͊ 

˾͔͙͗ͣ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ Ctrl-p ͔ͨͦͫ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

monitor# ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ quit 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ 

ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

Switch> ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ exit ͙͙͡ 
quit 

˾͔͙͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό9·9/ύ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ enter ͙͙͡ 
enable ͍ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

Switch# ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ exit ͙͙͡ 
quit 
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˾͔͙͗ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͚
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ ͙
(ͦ͋΅͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟)͊ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ config ͙͙͡ 
configure ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Switch_config# ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ exit ͙͙͡ 
quit  ͙ ͙͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ Ctrl-z, 
;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

˾͔͙͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
interface ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ interface 
f0/1  

Switch_config_f0/1# ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ exit ͙͙͡ 
quit  ͙ ͙͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ Ctrl-z, 
;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ 
͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ 

Switch> enter 

Password: <enter password> 

Switch# config 

Switch_config# interface f0/1 

Switch_config_f0/1# quit 

Switch_config# quit 

Switch# 

 

 ˻͔ͭͣͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

̉ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͔ͨͪ͒ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ ζƴƻηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

no ip routing 

 

 ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˹͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͍͔͎ͤ͊ͨͤͦͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ ̏ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔Φ ˤ· 
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͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ write  ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

 

2. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 

2.1.1 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͍ͦ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙͘ нл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ˮ͔ͣͤ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͔ͤ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪͯΦ 

 

2.1.2 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ· 

ˬ͙ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͙ 
͙͍ͫͣͦ͡· ς Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋ͦ͟͟ ζώϐη ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

format ͙͔̅ͦͪͣ͊ͭͪͯͭ ͺ͚͍͊ͦͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ 

dir [filename] ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔ͣͤ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡Φ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ζώϐη 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͋ͯ͟Φ 
͚̅͊͡ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍  ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͅ ͔ͦͪͣ͊ͭ:  

Index number file name <FILE> length established time, ͎͔͒: 

1. Index number ς ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͅ ͚͊͊͡ 

2. File name ς ͙ ͣΎ ͅ ͚͊͊͡ 

3. <FILE> ς Ήͭͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ͺ͚͊͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͭͨ͊ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

4. Length ς ͒ ͙ͤ͊͡ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ 

5. Established time ς ͍ ͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ 

delete filename ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͺ͚͊͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͦ͒ͫ͊͗ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͺ͚͊͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

md dirname ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ 

rd dirname ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͦ͒ͫ͊͗ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

more filename ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

cd ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ΌΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ 
͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό ͙͙͡ ͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͎͔͒ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͺ͚͊͡· 
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pwd ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͯͭΈ 

 

2.1.3 ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

monitor# boot flash <local_filename> 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͘
ͺ͔́͡ -ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

ü ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

flash ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͘ ͅ ͔́͡ -ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

local_filename ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͫͦͻ͔͔ͪ͊ͤͤͤͦ ͍ͦ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 

monitor# boot flash switch.bin 

 

2.1.4 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͙͙͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͯ͟Ό ͍͔͙ͪͫΌΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

ü ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ¢C¢t 

monitor# copy tftp flash: [ip_addr] 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺ͚͊͊͡ ͫ ¢C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎͭΈ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͙ͣΎ 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͺ͚͊͊͡Φ 

ü ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

flash ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͅ ͔͡΄-ͨ͊ͣΎͭΈ 

ip_addr IP-͔͊͒ͪͫ ¢C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

˩͙ͫ͡ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ Lt-͔͊͒ͪͫ 
͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· copy 
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ü ˽͙͔ͪͣͪ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͺ͚͊͡ main.bin ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ switch.bin. 

monitor# copy tftp flash 

Prompt: Source file name[]?main.bin 

Prompt: Remote-server ip address[]?192.168.20.1 

Prompt: Destination file name[main.bin]?switch.bin 

please wait ... 

###################################################################### 

###################################################################### 

###################################################################### 

###################################################################### 

###################################################################### 

############################################# 

TFTP:successfully receive 3377 blocks ,1728902 bytes 

monitor# 

 

2.1.5 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ǎǘŀǊǘǳǇ-ŎƻƴŦƛƎΦ ˨͡Ύ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭ ͔͗ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

monitor# copy tftp flash startup-config 

 

2.1.6 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ C¢t 

switch# copy ftp {flash |  cf} [ip_addr |  option] 

˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ C¢tΦ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ copy ͒ ͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͫ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͙͘ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͙ͣΎ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͺ͚͊͊͡Φ 

copy {ftp :[[[//login -name:[login-password]@]location]/directory]/filename}|{flash<:filename>} 
{{flash<:filename>}|ftp :[[[//login -name: [login-password]@] location]/directory]/filename} 
<blksize> <mode> <type> 
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ü ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

login-name ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

˩͙ͫ͡ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͊ͣ 
͍͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· copy 

login-password ˽͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FTP-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

˩͙ͫ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͊ͣ 
͍͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· copy 

nchecksize ˹͔ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ 

blksize ˾͔͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ рмн 

ip_addr IP-͔͊͒ͪͫ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

˩͙ͫ͡ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· copy 

active ˻ͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

passive ˻ͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

type ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όŀǎŎƛƛ ͙͙͡ ōƛƴŀǊy) 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͺ͚͊͡ main.bin ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ switch.bin. 

config# copy ftp flash 

Prompt: ftp user name[anonymous]? login-name 

Prompt: ftp user password[anonymous]? login-password 

Prompt: Source file name[]?main.bin 

Prompt: Remote-server ip address[]?192.168.20.1 

Prompt: Destination file name[main.bin]?switch.bin 

͙͙͡ 

config# copy ftp://login-nam:login-password@192.168.20.1/main.bin flash:switch.bin  

###################################################################### 

###################################################################### 

FTP:successfully receive 3377 blocks ,1728902 bytes 
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config# 

 

˴͎ͦ͒͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍·͍͊ͤ͊͘ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ¢/t όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς тр ͫύΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ip tcp synwait-time ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ¢/tΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ C¢t ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻ ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͚ͤͦ͘͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ рмн ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͔͚ͫͭΦ 

 

 ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

2.2.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

monitor# ip address <ip_addr> <net_mask> 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ Lt-͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 
мфнΦмсуΦлΦмΣ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ τ 255.255.255.0. 

ü ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip_addr IP-͔͊͒ͪͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

net_mask ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 

monitor# ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 

 

2.2.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

monitor# ip route default <ip_addr> 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ. 

ü ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip_addr IP-͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 

monitor# ip route default 192.168.1.1 
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2.2.3 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ping 

monitor# ping <ip_address> 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

ü ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip_address IP-͔͊͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 

monitor# ping 192.168.20.100 

PING 192.168.20.100: 56 data bytes 

64 bytes from 192.168.20.100: icmp_seq=0. time=0. ms 

64 bytes from 192.168.20.100: icmp_seq=1. time=0. ms 

64 bytes from 192.168.20.100: icmp_seq=2. time=0. ms 

64 bytes from 192.168.20.100: icmp_seq=3. time=0. ms 

----192.168.20.100 PING Statistics---- 

4 packets transmitted, 4 packets received, 0% packet loss 

round-trip (ms)  min/avg/max = 0/0/0 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ HTTP 

¶ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͯ͗͋͡· HTTP 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͫͯ͗͋͡· HTTP 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· HTTP 

¶ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒ ͡Ύ ͫͯ͗͋͡· HTTP 

 

2.3.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͯ͗͋͡· HTTP 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫͯ͗͋͊͡ I¢¢t ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip http server ˭͔͊ͨͯͫ͊ͭ͟ ͫͯ͗͋ͯ͡ I¢¢t 
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2.3.2 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͫͯ͗͋͡· I¢¢t 

˹͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· I¢¢t ς улΦ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip http port {portNumber} ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ HTTP-ͨͦͪͭ ͊

 

2.3.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͊ͪͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· HTTP 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ I¢¢t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ζŜƴŀōƭŜηΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ I¢¢t-͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ŜƴŀōƭŜΦ ˻ͤ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

enable password {0|7} line ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ŜƴŀōƭŜ 

 

2.3.4 ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· I¢¢t 

̉ͭͦ͋· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͻͦͫͭ͊ ͟ I¢¢t-͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· I¢¢tΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip http access-class STRING ̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͒͡Ύ 
ͫͯ͗͋͡· I¢¢t 

 

2.3.5 ˽͙͔ͪͣͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ I¢¢t 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͫͯ͗͋͡· I¢¢t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͪͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όулύΣ 
͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͊͒ͪͫͦͣ мфнΦм68.20.0/24: 

ü ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ƛǇ ŀŎƭΥ 

ip access-list standard http-acl 

permit 192.168.20.0 255.255.255.0 

ü ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ: 

ip http access-class http-acl 

ip http server 
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3. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ line ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͤ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ ͍·ͫͦͭͯ ͦ ͤ͊͟Σ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊ͦͣ͡Φ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͫͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͭͨ͊ ͙͙͚ͤ͡Υ ͦͤͫͦ͟͡ΈΣ ŀƛŘ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͍͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ύΣ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͙ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ ˾͊ͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦΦ 
˻͋ ͙͔ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

͙́ͨ ͙͙͙ͤ͡ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ 

CON(CTY) ˴ͦͤͫͦ͡Έ ˨͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

0 

VTY ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ 
͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ¢ŜƭƴŜǘΣ 
·Φнр t!5Σ I¢¢t ͙ 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣͯ όrloginύ ͤ͊ 
͙ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ 
͊͟͟ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 

он ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ м 

 

 ˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͔͚ͤ͡ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ 
˶͙͙ͤΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔͊ͭͫΈ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͤ͡Ό ±¢¸Σ ͍· ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔͊ͭͫΈ ͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ό9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯύ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ¢ŜƭƴŜǘΣ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ±¢¸Υ 

1) ͍͚͙ͦͭ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͙ͤ͡Τ 

2) ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ±¢¸ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ оΦ3 ζ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ±¢¸ηΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ±¢¸, ͘ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ showline. 

 

 ˽͙͔ͪͣͪ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ±¢¸Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
±¢¸ ͔͋͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ more: 

config# line vty 0 32 
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config_line# length 0 

 

4. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ SNMP 

4.1.1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ {bat ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ;͙͊ͫͭΥ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {bat όba{ύ 

¶ ˢ͎͔ͤͭ {bat ό!D9b¢ύ 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όaL.ύ 

SNMP ς Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ¢/tκLtΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͤ͊ 
͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͟͡ ͍͔ͯͪͦͤΦ / ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͤͦ ba{ ͙ ͎͔͊ͤͭ· ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {bat ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌΦ ˢ͎͔ͤͭ ͙ aL. 
ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˽͔͔ͪ͒ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ {bat ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ ͙ ͎͔͊ͤͭͦͣΦ 

ˢ͎͔ͤͭ {bat ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ aL.Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {bat ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙͙͡ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͦͭ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙͙͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˢ͎͔ͤͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ aL.Φ aL. τ Ήͭͦ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˢ͎͔ͤͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
ˢ͎͔ͤͭ {bat ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˢ͎͔ͤͭ· ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍ 
NMS Trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔͙ͫͭΦ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͯ͘͘͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ό͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦύΣ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ TCP-
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔ͨͦͭͪΌ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͊͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

ü SNMP-͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͦͫͦ͋·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ba{Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔͊ͤͭ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͫͭΣ ͦͤ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

SNMP-͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͊ͨͪͦͫ͘· όƛƴŦƻǊƳ ǊŜǉǳŜǎǘύΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 
͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
Trap-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ͊Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {batΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ t5¦Σ ͦͭͦͪ͟·͚ {bat ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ 
Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ba{ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Σ Ήͻͦ-͍͔ͦͭͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͎͔͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ́͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ 
͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
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˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·Σ ͙ͦͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙ͫͭΦ Trap-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ Ήͻͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͫͭ;͔ͭ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ǘǊŀǇ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Σ ͊ ƛƴŦƻǊƳ ǊŜǉǳŜǎǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΦ ˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ͭͨ͊ ǘǊŀǇ ͙ ƛƴŦƻǊƳ ǊŜǉǳŜǎǘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {bat ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͙ ͔ͤͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ǘǊŀǇΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ͭͨ͊ ƛƴŦƻǊƳ ǊŜǉǳŜǎǘΦ 

ü ˤ͔͙ͪͫΎ {bat 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͙͙ͪͫ {batΥ 

SNMPv1 ς ͚ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌΣ ͨͦͤ͡·͚ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ wC/ммртΦ 

SNMPv2C ς ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ wC/мфлмΦ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ 3-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ SNMP: 

SNMPv3 ς ͨ ͚ͪͦͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ ͍͔͙͙ͪͫ оΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ wC/опмлΦ 

SNMPv1 ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ Lt-͔͊͒ͪͫͯ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ba{Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ aL. ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

{batǾо ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 

ˤ {batǾо ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 

ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ τ ͎ ͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 

͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ τ ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͙͘ ͍͔͎͒ͦͫͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Τ 

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ τ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ 
͔͍͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟Φ 

{batǾо ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͯͪͦͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˸͔ͦ͒͡Έ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ τ Ήͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ 
͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ τ Ήͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ {bat-͔ͨ͊ͭ͊͟Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͙ͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ 
΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͔͊ͤͭ {bat ͤ͊ ͍͔͙ͪͫΌ {batΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˢ͎͔ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ba{Φ 
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ü ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·  ͔MIB 

{bat ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ aL.LL όwC/ мнмоύ ͙ trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
SNMP (RFC 1215). 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ MIB. 

 

4.1.2 ˭͊͒͊;͙ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ {bat 

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {bat ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ {batΤ 

¶ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ {batΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

¶ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͤ͡· ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͊ͤͭ͊ {batΤ 

¶ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ {batΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ {batΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {batΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͎ͪͯͨͨ· {batǾоΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ {batǾоΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ {bat-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {bat-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ¢ǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {bat-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ {bat-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍ͭͪ͊ͨͦ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͻͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͔ͣͤ ͻ͍ͦͫͭͦΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ǘǊŀǇ-͎͍ͦͦ͡ {bat-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ {bat-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ {bat-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͚ͭ͊ͣ-͊ͯͭ͊ ͒͡Ύ {bat ƎŜǘ.ǳƭƪ-͍͊ͨͪͦͫͦ͘Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͒͡Ύ {bat ƎŜǘ.ǳƭƪ-͍͊ͨͪͦͫͦ͘Τ 

¶ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ {batΤ 

¶ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͭ͊͒ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ {batΦ 
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4.1.3 ˹͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ {bat 

˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ {bat ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ ͒͡Ύ aL.Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp-server view name oid [excluded | 
included] 

˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͦ͒͒ͪͦ ͙͙͡ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ hL5 ͋͊͘· aL. 
͍ {bat-͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͭ͊͗͟ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Ήͭͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 
ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

˽͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ {batΣ ς Ήͭͦ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͍͟͡Ό;͊Όͭη ͦ͋Ά͔ͭ͟· aL.Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ ζ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͣ·͙ͣη ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 
˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ·Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ {bat ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͦ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ ;ͭͦ͋· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͭͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ {bat-͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

 

4.1.4 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ {bat-

ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ 

˿͙͍ͣͦ͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ {bat ͙ ͎͔͊ͤͭͦͣΦ ̏ͭ͊ ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦͫͭͯͨ  ͎͔͊ͤͭ͟Φͯ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭΦ ͙̏ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΥ 

¶ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ ͒ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ Lt-͔͊͒ͪͫͯ 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {batΤ 

¶ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ aL. ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ aL.Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ; 

¶ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ ͫ  ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒ ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ aL.Φ 

˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙͍ͫͣͦ͡ΈͤͯΌ ͫ ͭͪͦͯ͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp-server community [0|7] string 
[view view-name] [ro | rw] [word] 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ no 
snmp-server communityΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͫͭͪͦͯ͟Φ 
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4.1.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ 

͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

{ȅǎ/ƻƴǘŀŎǘ ͙ ǎȅǎ[ƻŎŀǘƛƻƴ τ Ήͭͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ aL.Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔͎ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͯ͊͘͡Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ;͔͔ͪ͘ 
config-ͺ͚͊͡·Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp-server contact text ˭͔͊͒͊ͭ ͙͍ͫͣͦ͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͙͡ͼ͊ ͯ͊͘͡ 

snmp-server location text ˭͔͊͒͊ͭ ͙͍ͫͣͦ͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͯ͊͘͡ 

 

4.1.6 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͤ͡· ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͊ͤͭ͊ {bat 

˴͎ͦ͒͊ ͎͔͊ͤͭ {bat ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙͙͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͔ͨ͊ͭ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣΌͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡Φ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͚͒ ͙ͤ͡· ͨ ͔͊ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp-server packetsize byte-count ˭͔͊͒͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 

 

4.1.7 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ {bat 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· 
͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͍·͍ͦ͒͊κ͍͍ͦ͒͊ {batΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͙͍ͫͣͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show snmp ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ SNMP 

 

4.1.8 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ {bat 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ {batΥ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp-server engineID local engineID ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ {bat 

 

4.1.9 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ {bat ¢ǊŀǇ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ǘǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
ό͍ͭͦͪ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦύΥ 

ü ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͻͦͫͭΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp-server host| hostv6 host community-string 
[trap-type] 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ¢ǊŀǇ-
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

snmp-server host host [traps | informs] {version 
{v1 | v2c | v3 {auth | noauth | priv}}} community-
string [trap-type] 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ 
͙ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ¢ǊŀǇ-
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

 ʕ{batǾо ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ engine 
ID ͒͡Ύ ͻͦͫͭ͊ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͻͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ trap-
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͎͔͊ͤͭ {batΦ ˢ͙͍͙ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͭͨ· Trap-
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ snmp-server hostΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͻͦͫͭ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔͊͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ 
͍· ͻ͙͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ snmp trap link-status ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
̉ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͙ͭ ǘǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ snmp trap link-stat. 

ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ snmp-server hostΣ ;ͭͦ͋· ͻͦͫͭ ͨͦͯ͡;͊͡ ǘǊŀǇ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

ü ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǘǊŀǇ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͒ͤͯ͡ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͻͦͫͭ͊Φ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ǘǊŀǇΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp-server trap-source interface ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ trap-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ ͔͊͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ 

snmp-server queue-length length ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͙͒ͤͯ͡ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͻͦͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό trap. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мл 

snmp-server trap-timeout seconds ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ trap-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ол ͔ͫͯͤ͒͟ 

 

4.1.10 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ {bat 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {bat: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

snmp source-addr ipaddress ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {bat 

 

4.1.11 ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

snmp-server community public RO 

snmp-server community private RW 

snmp-server host 192.168.10.2 public 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ public ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ MIB ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ private ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ aL. ͙ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ aL. ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ. 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ͊Ύ ͍·΄͔ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
trap-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ мфнΦмсуΦмлΦнΣ ͎ͦ͒͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͪͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
linkdown ͨ ͦ ͔͊͒ͪͫͯ мфнΦмсуΦмлΦнΦ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ wahb 

4.2.1 ˭͊͒͊; ͙ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ wahb 

˭͊͒͊;͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ wahb ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 
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¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͙ͫͭͦͪΤ 

¶ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

 

4.2.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͍͎͙ͭͪͦ wahb ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ͟Ό ͫͭͪͦͯ͟ ͙͙͡ {bat ba{Φ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͙͍͔͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ;͔͔ͪ͘ {bat ba{Σ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ {bat 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ wahbΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

rmon alarm index variable interval 
{absolute | delta} rising-threshold 
value [eventnumber] falling-
threshold value [eventnumber] 
[owner string] 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͭ ͔͍͎͙ͪͦ wahb 

index ς Ήͭͦ ͔ͤͦͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ м ͒ͦ сррор 

variable ς ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ͊ΎΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͔͙͍͔͚ͦͭͫ͗͊ͣͦ͡ aL.Φ 
˻͋Ά͔ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ aL.Φ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ LƴǘŜƎŜǊ όͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΣ /ƻǳƴǘŜǊ 
όͫ;͔ͭ;͙͙͟ύΣ DŀǳƎŜ ό͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·ύ ͙͙͡ 
¢ƛƳŜ ¢ƛŎƪǎ ό͔͙͙͒ͤͼ· ͍͔͔͙ͪͣͤύ 

interval ς ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟. 
˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ς ͔ͫͯͤ͒͊͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ τ ͦͭ м ͒ͦ 
4 294 967 295 

absolute ς ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ aL.Φ 

delta ς ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ aL. ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͍·͙͋ͦͪ͊ͣ͟ 

value τ Ήͭͦ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

event number τ Ήͭͦ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎ͨͦͪͦ͊Φ ˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
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owner string ς ͫ ͭͪͦ͊͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ 

exit  ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ wahb ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ hL5Φ ˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ ό͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ 
͙͙͡ ͔͒͡Έͭ͊ύΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ hL5Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ 
ŜǾŜƴǘƴǳƳōŜǊΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ŜǾŜƴǘƴǳƳōŜǊ ͍ͪ͊ͤͦ л ͙͙͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͤ ͔ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ hL5Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͙͔ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ rmon alarm ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ no rmon alarm index. 

 

4.2.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

̏ͭ͊ͨ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ wahb ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

rmon event index 
[description string] 
[log] [owner string] 
[trap community] 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ RMON 

index ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ м ͒ͦ ср 535 

description ς ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦ͋·͙͙ͭ 

log ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

trap ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ 
trap-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

community ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ ͣΎ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

owner string ς ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦ͋·͙͙ͭ. 

exit  ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
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˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍· ͙͙ͤ͊ͫͭͪͦ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ wahbΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
eventLastTimeSent ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ sysUpTime ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔͍͎͙ͭͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ wahb ͊͒͊ͤ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ logΣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ wahb ͊͒͊ͤ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ trapΣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦͣ͟ΈΌ͙͙ͤͭ ͦ ͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
trap-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ rmon event ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ͊ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΦ 
˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
no rmon event index. 

 

4.2.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ wahb ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͦͪͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̏ ͭ͊ͨ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

interface iftype ifid ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

iftype ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͭͨ ͨͦͪͭ͊ 

ifid ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

rmon collection 
stats index [owner 
string] 

˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

index ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

owner ς ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

exit  ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

exit  ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ rmon collection stat ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ no rmon collection stats indexΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟Φ 

 

4.2.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ wahb ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ͻ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

interface iftype ifid ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

iftype ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͭͨ ͨͦͪͭ͊ 

ifid ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

rmon collection 
history index 
[buckets bucket-
number] [interval 
second] [owner 
string] 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

index ς ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·  ͚ͤ ͔ͦͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

bucket-number ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ζ͟ ͙ͦͪͤ͘η ͙͙͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˴͊͗͒͊Ύ ζ͟ ͙ͦͪͤ͊͘η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͊͘ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦ ͋·;ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рл 

second ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς мулл ͔ͫͯͤ͒͟ 

owner ς ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

exit  ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

exit  ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ wahb ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
ͫ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͦͪͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ second. ̏ ͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ ͯ͒ͭͯ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· 
͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ rmon collection history index 
͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ no rmon collection history 
indexΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟Φ 

______________________________________________________________________________ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζōǳŎƪŜǘ-ƴǳƳōŜǊη ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ζǎŜŎƻƴŘη 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

4.2.6 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ wahb ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ showΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
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show rmon [alarm] 
[event] [statistics] 
[history] 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

alarm ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͔͍͎͙ͭͪͦ 

event ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

statistics ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͫ ͨͦͪͭ͊ 

history ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͫ ͨͦͪͭ͊ ͍ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ t5t 

4.3.1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

PDP (Protocol Discovery Protocol) ς ͍͒ͯͻ͍͔͍ͯͪͦͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˻ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ NMS ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͔͔͚ͫͦͫ͒ ͔ͯ͗ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ t5t ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͪͫ ͎͔͊ͤͭ͊ {bat ͙ ͙ͭͨ· 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ t5tΣ ba{ ͔ͣͦ͗ͭ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͫ ͔͙͔ͦͫ͒ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ {bat ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ PDP, ͤ ͦ 
͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ {batΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ή͙ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͔͚ͫͭΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͔͍ͫͭͯΌ 
͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΌΦ 

t5t ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ {b!t ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 9ǘƘernet). 

 

4.3.2 ˭͊͒͊;͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ t5t 

¶ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ t5t ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· t5t ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙͙ͪͫ t5t 

¶ ˭͊ͨͯͫ͟ t5t ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 

¶ ˭͊ͨͯͫ͟ t5t ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ t5t 
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4.3.3 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ t5t ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˾͔͙͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˤ·͟͡Ό;͔ͤͦ 

˾͔͙͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˭͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍́͊ͭͦ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ t5t ό;͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ύ 

сл ͔ͫͯͤ͒͟ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ t5t мул ͔ͫͯͤ͒͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ t5t 2 

 

4.3.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· t5t ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ t5t ͙ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ t5tΣ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

pdp timer seconds ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ t5t 

pdp holdtime seconds ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ t5t 

 

4.3.5 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙͙ͪͫ t5t 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ t5tΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

pdp version {1|2} ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔͙ͪͫΌ t5t 

 

4.3.6 ˭͊ͨͯͫ͟ t5t ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 

̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ t5tΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

pdp run ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ t5t ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
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4.3.7 ˭͊ͨͯͫ͟ t5t ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ t5t ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

pdp enable ˭͔͊ͨͯͫ͊ͭ͟ t5t ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

 

4.3.8 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ t5t 

˨͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ t5t ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 9·9/Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show pdp traffic ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ t5t 

show pdp neighbor [detail] ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ t5t 

 

4.3.9 ˽͙͔ͪͣͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ t5t 

ü ˽͙͔ͪͣͪ мΦ ˭͊ͨͯͫ͟ t5t 

Switch_config# pdp run 

Switch_config# int g0/1 

Switch_config_g0/1# pdp enable 

 

ü ˽͙͔ͪͣͪ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· t5t ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

Switch_config# pdp timer 30 

Switch_config# pdp holdtime 90 

 

ü ˽͙͔ͪͣͪ оΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙͙ͪͫ t5t 

Switch_config# pdp version 1 

 

ü ˽͙͔ͪͣͪ пΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ t5t 

Switch_config# show pdp neighbor 

Capability Codes: R - Router, T - Trans Bridge, B - Source Route Bridge 

                  S - Switch, H - Host, I - IGMP, r - Repeater 

Device-ID   Local-Intf  Hldtme  Port-ID      Platform        Capability 

Switch      Gig0/1      169     Gig0/1    COM, RISC  R S 
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 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {{I 

4.4.1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙  ͊͘΄͙ͺ͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔ͤͭͦͣ͟͡ {{I ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͫͪͪ {{IΦ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ǘŜƭƴŜǘ-ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˿͔͍͔ͪͪ {{I ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ŘŜǎΣ оŘŜǎ ͙ ōƭƻǿŦƛǎƘΦ 

˴͙͔ͤͭ͡ {{I ς Ήͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͔ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {{IΦ ˻ͤ ͣͦ ͔͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ {{IΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˴͙͔ͤͭ͡ {{I ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 
΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ŘŜǎΣ оŘŜǎ ͙ ōƭƻǿŦƛǎƘΦ 

˿͔͍͔ͪͪ ͙ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍͔͙ͪͫΌ {{I мΦрΦ ˻͋͊ ͙ͦͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Φ 

 

4.4.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ ͔͍ͭͦ͒ͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

SSH-͔͍͔ͫͪͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͦͤͯ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΌΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ default. 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip sshd auth_method STRING ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

 

4.4.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ ͦͫͭͯͨͦ ͣ

̉ͭͦ͋· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ {{I-͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦ .ͣ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip sshd access-class STRING ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ ͦͫͭͯͨͦ  ͣ

 

4.4.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip sshd timeout <60-65535> ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

 

4.4.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ {{I-͔͍͔ͫͪͪ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ о ͍ͨͦͭͦ ͪͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭ͟ ͙
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip sshd auth-retries <0-65535> ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

 

4.4.6 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ SSH-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

SSH-͔͍͔ͫͪͪ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͍͔ͫͪͪ {{I ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͪͯ ͟͡Ό;͔͚ w{!Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 
˽ͪ ͦͼ͔ͫͫ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ͒ͤͯ-͍͔͒ ͙ͣͤͯͭ·Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͔͍͔ͫͪͪ {{IΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip sshd enable ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ {{I-͔͍͔ͫͪͪΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
1024-͙͋ͭͤ·͚ ͟͡Ό; ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

 

4.4.7 ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {{I-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ {{I-͔͍͔ͫͪͪͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͫͭͯ ͫ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ 
мфнΦмсуΦнлΦплΦ ˨͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ 
͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 

 

ü ˿͙ͨͫͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

ip access-list standard ssh-acl 

permit 192.168.20.40 
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ü ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

aaa authentication login ssh-auth local 

ip sshd auth-method ssh-auth 

ip sshd access-class ssh-acl 

ip sshd enable 

 

5. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ· ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͙ 
͙ͻ ͦ͟ ͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. ͔́͊͗͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ 

 

ü ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙ͭͨ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͭͨ͊ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͣΦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔: 

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

Ethernet 

Fast Ethernet 

Gigabit Ethernet 

˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Loopback 

˹͔͍͚ͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!b 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ SuperVLAN 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ͙́ͨ 
Ethernet-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͊ͪͭ͟· ͙͙͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς Ήͭͦ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 

¶ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ; 

¶ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Cŀǎǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘΤ 

¶ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ Υ 
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¶ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Loopback 

¶ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

¶ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!bΦ 

 

ü ˻͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

˨͔͊ͤͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͎͙͊ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ interfaceΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ ͍ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ζconfig_η ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΦ ˹͔ͦͣͪ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͊ͪͭ͟· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ show interfaceΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

Switch# show interface g1/1 

GigaEthernet1/1 is down, line protocol is down 

Hardware is Fast Ethernet, Address is 0009.7cf7.7dc1 

MTU 1500 bytes, BW 10000 Kbit, DLY 1000 usec, 

reliability 255/255, txload 1/255, rxload 1/255 

Encapsulation ARPA, loopback not set 

Auto-duplex, Auto-speed 

input flow-control is off, output flow-control is off 

ARP type: ARPA, ARP Timeout 04:00:00 

Last input never, output 17:52:52, output hang never 

Last clearing of "show interface" counters never 

Input queue: 0/75/0/0 (size/max/drops/flushes); Total output drops: 0 

Queueing strategy: fifo 

Output queue :0/40 (size/max) 

5 minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 

5 minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec 

1 packets input, 64 bytes, 0 no buffer 

Received 0 broadcasts, 0 runts, 0 giants, 0 throttles 

0 input errors, 0 CRC, 0 frame, 0 overrun, 0 ignored 

0 watchdog, 0 multicast, 0 pause input 
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0 input packets with dribble condition detected 

1 packets output, 64 bytes, 0 underruns 

0 output errors, 0 collisions, 1 interface resets 

0 babbles, 0 late collision, 0 deferred 

0 lost carrier, 0 no carrier, 0 PAUSE output 

0 output buffer failures, 0 output buffers swapped out 

 

̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ƎмκмΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟: 

interface GigaEthernet1/1 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍·͍͔͔͒ͭ  ͊ͨͪͦͫ͘ ζconfig_gмκмηΦ 

______________________________________________________________________________ 

˹͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔ͨͪͦ͋͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭͨͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪͦͣΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͦ͋͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎΥ Ǝ1/1 ͙͙͡ 

g 1/1. 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

2. ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
˴ͦͣ͊ͤ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ ͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭ 
͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

3. ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ show όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ηύΦ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
˨͔͔͊͡ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦ͋΅͙ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͦͭͦͪ͟·  ͔ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͦ͋΅͙͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ 
ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

 

5.2.1 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔ͤͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 
̏ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤͣ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͼ͔͡Έ 
͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ, ͙ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ show running-config ͙ show interfaceΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͍͔͙͔͒ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

description string ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ηΦ 

 

5.2.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

bandwidth kilobps ̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 
͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˽ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ς Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ 

 

5.2.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

delay tensofmicroseconds ̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͒͡Ύ 
͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ ̏ͭ͊ 
ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

 

 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΥ 

¶ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
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5.3.1 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show interface [type [slot| port]] ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

show running-config  ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 

show version ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔͙ͪͫΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

 

5.3.2 ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔ͫͯ͋ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͙ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

no interface [type [slot| port]] ˮ͙ͤͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭ͘͡ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙͡ 
ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ 

 

5.3.3 ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊ͪ͘͟·ͭΣ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͦͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͫ͊ͣ ͦͤ ͔ͨͦͣ;͔͊ͭͫΎ 
͊͟͟ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ 
͎͙͒ͪͯͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

shutdown ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

no shutdown ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ show interface ͙ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ show running-configΣ ;ͭͦ͋· 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͋·͡ ͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
ζadministratively downη ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· show interfaceΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣͪ· ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ηΦ 
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 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚Φ 

 

5.4.1 ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

interface fastethernet [slot |  port] ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
Fast-Ethernet 

interface gigaethernet [slot |  port] ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
Gigabit-Ethernet 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ show interface 
gigaethernet [fastethernet] [slot |  port]. 

 

5.4.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎͍͙͊ͭͦͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

speed {10| 100| auto} (T port) 

speed {100| 1000| auto} (SFP port) 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͤ͊ млaΣ 
мллaΣ млллa ͙͙͡ ͍͎͍͙͔͊ͭͦͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ 

no speed ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͎͍͙͊ͭͦͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 

______________________________________________________________________________ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ SFP ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ GBIC ͙ GE-C· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

мллл ˸͙͋ͭκͫΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͚ͪ͊ͤͦ млл ˸͙͋ͭκͫΦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ C9-C· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мллaΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· speed ͔ͫͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ auto, 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡Φ ˥͙͎͙͊͋ͭͤ·͚ 

ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ мл млл млллΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ 

млл˸ ͍͎͍͙͔͊ͭͦͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ. 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 
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5.4.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎͒ͯͨͫͤͦͦ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ 
͔͒ͯͨͫͤ͟͡·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͙ͣΦ ˨͔ͯͨͫͤ͟͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͎͙͎͙͎͊͋ͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

duplex {full |  half |  auto} ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͒ͯͨͫͤ͟͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
Ethernet 

No duplex ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
˨͔ͯͨͫͤ͟͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

 

5.4.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͤͦ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͒ͪ͊͟ ͨ͊ͯ͘·Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦо·Φ ˤ 
͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ όōŀŎƪ 
pressure). 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

flow-control on |  off |  auto ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ 
ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

no flow-control  ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

______________________________________________________________________________ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ζŦƭƻǿ-ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǳǘƻη ͙ ζŦƭƻǿ-ŎƻƴǘǊƻƭ ƻƴη ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ 

͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͒ͪ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

͊͟͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζŦƭƻǿ-ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǳǘƻη ͊͒ͪ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ 

͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔͙ͫͭΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ·: 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ [ƻƻǇback; 
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¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!bΤ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇerVLAN 

 

5.5.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˤͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˩͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͔͍͚ͯͦ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͤͦ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ no ip unreachable τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͔͍ͤͯͦͣͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ, ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ. ͔́͊͗͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͔ͣͦ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

interface null 0 ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ 
͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˹͔͍͚ͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͭͨ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ Lt 
192.168.20.0. 

ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 null 0 

 

5.5.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ [ƻƻǇback 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ [ƻƻǇōŀŎƪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΦ ˻ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͙ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔ͫ͊ͤͫ .DtΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ [ƻƻǇōŀŎƪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͔ͫ͊ͤͫ͊ .DtΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ LoopbackΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ Ή͎ͭͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ LoopbackΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ LoopbackΣ ͤͦ ͨͯͤͭ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ Ή͎ͭͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ·Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ƭƻƻǇōŀŎƪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͊͟͟ 
͔͍ͤͯ͡ ͚ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

interface loopback number ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
Loopback 

 

5.5.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ 
͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͨͦͤͦ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

interface port-aggregator number ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

 

5.5.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!b 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!b ς Ήͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ vlan ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ±[!b ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎΣ 
͊͟͟ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ Lt-͔ͨ͊ͭͦͣ͟Σ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ±[!bΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
±[!b ͔ͤͭΣ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ·Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!bΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

interface vlan number ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!b 

 

5.5.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ VLAN 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ {ǳǇŜǊ ±[!b ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Υ ͻͦͫͭ· ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ LtǾп ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ 
΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
Super ±[!b ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ±[!b ͍ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͎͔͒ ±[!b ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ 
͙͔ͤͭͪ ͺ͔͚ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͻͦͫͭ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͪ͊͒͘͡ LtǾп ͙ ΄͡Ό͘Φ 
±[!bΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͊Ύ {ǳǇŜǊ ±[!bΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ {ǳō±[!bΦ ˹͙ ͦ͒ͤ͊ {ǳō±[!b ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {ǳǇŜǊ ±[!b ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ͟Ό ͫͭͪͦͯ͟Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[no] interface supervlan index ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ VLAN. 
˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͔͎ͦ 

index ς ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ ±[!bΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ он 

no ς ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ VLAN 

[no] subvlan [setstr] [add addstr] 
[remove remstr] 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ SubVLAN ͍  Super VLANΦ ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͊͡Ύ 
SubVLAN ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͣͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͎͙͒ͪͯͣ Super VLANΦ ˤ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Super VLAN ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
SubVLAN. ˩͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͨͦ͒ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

setstr ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ SubVLAN. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ нΣп-с ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ VLAN нΣ пΣ р ͙ с 

add ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ VLAN ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ 
͙ͫͨͫͦ͟ SubVLAN 

addstr ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔ 

remove ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ VLAN ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ 
͙͔ͫͨͫ͟ SubVLAN 

remstr ς ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ 

no ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔ͫͻ SubVLAN ͍  Super VLAN. 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ no ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙ͨͦ͒ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ ±[!b ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͎ͦ IP-͔͊͒ͪͫΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
Super ±[!b ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͪͭͦͣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦͪͭ·Φ 

 

 ˽͙͔ͪͣͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ü ˽͙͔ͪͣͪ 1. ˻ ͙͙ͨͫ͊ͤ ͔͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͔ͫΎ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ ̏ͭͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣ͟ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

interface vlan 1 

ip address 192.168.1.23 255.255.255.0 
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ü ˽͙͔ͪͣͪ 2. ˻ ͭ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙  ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ лκмΥ 

interface GigaEthernet0/1 

shutdown 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ethernet 0/1: 

interface GigaEthernet0/1 

no shutdown 

 

6. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

 Port Security 

6.1.1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ tƻǊǘ {ŜŎǳǊƛǘȅ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͨͦͪͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͔ͣͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͊΄͔͚ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ ̉ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͊͘΅͙ͭͯΣ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣ. ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍͙͊ͣ ͙͙ͣͭ͡Σ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔ͤ 
ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͙ͣΣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͨͦͪͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟. 

Port Security ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΤ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˩͙ͫ͡ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ a!/-
͔͍͊͒ͪͫͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ a!/-
͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ a!/-͊͒ ͔ͪͫ͊Φ 

¶ ˻ͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͦͪͭ͊ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

 

6.1.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊Φ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͨͦͪͭͯ ͊͟͟ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͭ͊͟ ͙ a!/-͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ͔͗ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ a!/-͔͊͒ͪͫͯ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ Lt-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ·͔ ͫ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ a!/-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 

ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

switchport port-security bind {ip 
A.B.C.D| mac H.H.H} 

˽͙͍ͪΎ͘͟ ͊IP-͔͊͒ͪͫ ͊͟  a!/-͔͊͒ͪͫͯ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

 

 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔  ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ±[!bΣ 
͎͔͒ ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͊ͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

switchport block {unicast |  multicast | 
broadcast} 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·͔Σ 
͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͔ ͙͙͡ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

no switchport block {unicast |  
multicast | broadcast} 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ͫͦͦ͋΅͔͙ͤ ͚

 

 ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͨ ͍ͦͪͭͦ 
ˤ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΣ ͙ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͨͦͪͭͦΦ ˮ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣ ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˽͔͊ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ 
͔͋͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ ͔͙͙͍ͤͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ. 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

switchport protected ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

no switchport protected ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ́ ͙ͭͦͪͣ͊ͣ 
˽ͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͤ͟· ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͊ͤͦͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·͙ͣ 
ό͚ͫ͋ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ύΣ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͙ͣ ͙͙͡ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍ͨͦͪͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͒͊͗ ͍͔͎ͫͦ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͫ͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ΄ͭͦͪͣͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͍ͭͨͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

storm-control {broadcast | multicast | 
unicast} threshold count 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ΄ͭͦͪͣͦͣ 
ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

Unicast ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· 

Multicast ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 
͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ͊Ύ ͪ͊ͫͫ·͊͟͡ 

Broadcast ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 
΄͙ ͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͫͫ·͊͟͡ 

Count ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

no storm-control {broadcast | multicast | 
unicast} threshold 

˻͔ͭͣͤ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ΄ͭͦͪͣͦͣ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

 

 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͪͭ͊ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ 
ͨͦͪͭ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

interface g0/1 ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊

[no] switchport rate-limit band {ingress | 
egress} 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͭͦ͊͟ 
͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ 

band ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

percent ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ 

ingress ς ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

egress ς ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

exit ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

exit ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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 ˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͔ͨͭ͡Έ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ keepalive ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[no] keepalive ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͔ͨͭ͡Έ 

keepalive [second] ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ 
͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
ͨͦͪͭͦͣ 

second ς ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лς32767 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋·͍͊Όͭ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ 
ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͙ ͒͡Ύ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦͪͭ·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͙ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͫͦͭ͊͡Φ 

______________________________________________________________________________ 

˽͔͔ͪ͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡·Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

6.7.1 ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

interface range type 
slot/<port - port2|port3>[ , <port1 - port2|port3>] 

ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. ˤ͔ͫ ͨͦͪͭ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΥ 

typeΥ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͭͨͯ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ; 
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slotΥ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙͡ ΄͙͊ͫͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦͪͭ·; 

˹͔ͦͣͪ͊ ͍ͨͦͪͭͦ ͒ͦκ͔ͨͦͫ͡ ζ-η ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ǇƻǊǘм ͒ͦ 
ǇƻǊǘн ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ǇƻǊǘоΤ 

˽͔͔ͪ͒κ͔ͨͦͫ͡ ζ-η ͙͙͡ ζΣη ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͨͪͦ͋͡ 

 

6.7.2 ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˿ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· interface range ͍ ͟͡Ό;͙ͭ  ͔͍  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͦͭ͡ л ͙ ͔͎ͦ ͨͦͪͭ· Fast 
Ethernet 1, 2, 3, 6, 8, 10, 11, 12: 

switch_config# interface range 1 ς 3 , 6 , 8 , 10 - 12 

 

 ˭͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡ ͍ͨͦͪͭͦ 

6.8.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ 

˹͙͍͊ͫͭͪͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͔ͣͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ͨͦͪͭͦΦ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

mirror session session_number {destination 
{interface interface-id} source {interface 
interface-id [, | -] rx | tx | both] } 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ 

session-number ς ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͘ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ 

destination ς ͨ ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

source ς ͨ ͦͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 

rx ς ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

tx ς ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

both ς ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

exit ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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6.8.2 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͙͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ showΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show mirror [session session_number] ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ 

session-number ς ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 
ͦ͟ ͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͘ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ 

 

7. VLAN 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ±[!b ό͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ 
͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͋·͙͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ 
͔͗ ͍ͨͪͦͦ͒ͯΣ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͔͙ͫͭΦ ˤ 
мффф ͎ͦ͒ͯ L999 ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ L999 улнΦмvΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ±[!bΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ±[!b ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͊ ͔ͤ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻΣ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣκͻ͙ͦͫͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͻ ͍ͨͦͪͭͦ-ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

¶ VLAN ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͨͦͪͭͦ όtƻǊǘ-.ŀǎŜŘύΥ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͪͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ±[!bΦ 

¶ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ (802.1Q trunk mode). 

¶ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όaccess mode). 

Port-.ŀǎŜŘ ±[!b ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ±[!bΣ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͍͔ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ±[!bΣ ͭͦ Ήͭͦͭ 
ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͪͭͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͔͚ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ό͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͣύΦ ˿͔͙ͪ͒ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͦͪͭͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ t±L5 ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦͪͭ͊ ±[!bύΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Ή͚ͭͦ ±[!bΦ 

¶ ˹͊ ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ±[!b ό±[!b-allowed 
range). 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ±[!b-ŀƭƭƻǿŜŘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͨͦͪͭΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ±[!b-ǳƴǘŀƎƎŜŘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͋͘ ͔͎ͭ͊ ±[!b ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈΦ 
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 ͔́ͯͤͤ͡Έ 5ƻǘмv 

7.2.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Dot1Q Tunnel ς Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͭͯͤͤ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙͙ улнΦмvΣ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ L999 улнΦмŀŘΦ ˩͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͎ͭ 
VLAN ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ ͔͎ͭ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˽͔͊ͭ͟ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͍͒ͯͻ͍͔͍ͯͪͦͤͯΌ ͔ͣͭͯ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ 
VPN-͔ͭͯͤͤ͡Έ ͍ͯͪͦͤΎ нΦ ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ 5ƻǘмv ¢ǳƴƴŜƭ ͨͪͦͫͭ ͙ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͣ͊ͦͣ͊ͫ͡΄͚ͭ͊͋ͤͦ a!b 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ L3-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Φ 

͍̒͡ΎΎͫΈ ͔͒΄͔͍·ͣ ͙ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ±tb [нΣ 5ƻǘмv ¢ǳƴƴŜƭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͣ͊͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ±tbΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͙ͫͭ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ t-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмvΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· [о ͎ͣͦͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ, ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ 
͔ͫͭΈ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ 5ƻǘмv ¢ǳƴƴŜƭ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦΤ 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͙͊ͣͤͯ͘Ό ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ {t±[!b ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 
͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͍ ͨͦͫͦͣ͟͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ vƛƴvΤ 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ¢tL5Φ 

 

7.2.2 ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмvΥ ͔ͭͯͤͤ͡Έ 5ƻǘмv ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
͔ͭͯͤͤ͡Έ 5ƻǘмv ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͍ͭͦ /±[!bΦ 

1. ͔́ͯͤͤ͡Έ 5ƻǘмv ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊ 

˴͎ͦ͒͊ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͣΌͭ ͙͡ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͎ͭ ±[!bΣ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͟ Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͎ͭ ±[!b ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ 
ͨͦͪͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͎ͭ ±[!bΣ ͦ ͍͙ͤͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ͫ 
͍͚͒ͦͤ·ͣ ͔͎ͭͦΤͣ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͔ͨͦͣ;͔ͤΣ ͟ ͔ͤͣͯ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͎ͭ 
±[!b ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ 

˽͔͊ͭ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͎ͭͦͣ ±[!b ͙͔͔ͣͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͨͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΥ 

 ˽͊ ͔ͭ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͎ͭͦͣ ±[!b 

DA 

(6B) 

SA 

(6B) 

ETYPE(8100) 

(2B) 

VLAN TAG 

(2B) 

ETYPE 

(2B) 

DATA 

(0~1500B) 

FCS 

(4B) 

 

˽͔͊ͭ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͎͙ͭ͊ͣ ±[!b ͙͔͔ͣͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͨͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2: 
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 ˽͔͊ͭ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͎͙ͭ͊ͣ ±[!b 

DA 

(6B) 

SA 

(6B) 

ETYPE(8100) 

(2B) 

ETYPE(8100) 

(2B) 

CVLAN Tag 

(2B) 

ETYPE 

(2B) 

ETYPE 

(2B) 

DATA 

(0~1500B) 

FCS 

(4B) 

 

2. ͔́ͯͤͤ͡Έ 5ƻǘмv ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͎ͭ͊ /±[!b 

˿ͯ͗͋͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͤͦ͘ /±[!b L5 ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͎ͭ͊ /±[!b ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 
5ƻǘмvΦ ˭ͦͤͯ /±[!b ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ {t±[!bΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ±[!bΥ ͨͦͫ͊͟͡Ύ όŦƭŀǘύ ͙ vƛƴvΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ±[!b vƛƴvΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ 
͔͗ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͯ͗͋͡· ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ /±[!bΣ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͎ͣͦͯͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ /±[!b ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǎŜǊǾƛŎŜύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͦͭ млм ͒ͦ нллΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ /±[!b ͫͯ͗͋͡· ±hLt ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ нлм ͒ͦ оллΦ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ /±[!b ͫͯ͗͋͡· Lt¢± ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ олм ͒ͦ пллΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ /±[!bΣ ͎ͦ͒͊͟ t9-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 
͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ {t±[!b-͔͎ͭ ͫ L5 мллл ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ {t±[!b-͔͎ͭ ͫ L5 
оллл ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ Lt¢±Φ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ Cƭŀǘ ±[!b ͙ vƛƴv ±[!b ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 
SPVLAN-͔͎ͭ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ /±[!b-͔͎ͭ. 

¶ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ Cƭŀǘ ±[!b ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Σ {t±[!b-͔͎ͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ /±[!b-͔͎ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͔ͤ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎΎͫΈ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͚ͫͦ͡Φ 

¶ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ vƛƴv ±[!b ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Σ {t±[!b-͔͎ͭ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͫͦ͡Ό /±[!b-͔͎ͭ͊Σ 
͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍͚͒ͦͤͯΌ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ 

 

7.2.3 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ¢tL5 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ¢tL5 ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͎ͭ͊Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ L999улнΦмvΥ 

 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͎ͭ͊ VLAN 

TPID 

н ͚͋͊ͭ͊ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

о ͙͋ͭ͊ 

CFI 

м ͙͋ͭ 

VLAN ID 

мн ͙͋ͭ 

 

TPID ς Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͍ ͔͎͔ͭ ±[!bΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ, ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ IEEE 802.1Q, ͍ͪ͊ͤͦ лȄумллΦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢tI5 όлȄумллύΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢tL5 ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͎ͭ͊ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ 
͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv ͤ͊ лȄумллΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢tL5 ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмvΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ¢tL5 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ t9 ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͨͦͪͭ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͔ͨ͊ͭ͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢tL5 ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͔͎͔ͭ ±[!b ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͣͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ 
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͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͔ͫͭΈΦ ˭͔͊ͭͣ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b 

¶ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ VLAN 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ VLAN 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Super Vlan 

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ VLAN 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ VLAN 

¶ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͔͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ Dot1Q ͙  ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ TPID 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ VLAN ͙  ͭͪ ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 

 

7.3.1 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ±[!b 

͍̒͡ΎΎͫΈ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭΈΌΣ ±[!b ͙͔͔ͣͭ ͔ͭ ͔͗ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ;ͭͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ±[!b ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙ 
͍͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·͔Σ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͔ ͙ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦ͒ͤͦ ±[!bΣ ͭΦ ͔Φ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ±[!bΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ±[!bΣ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͙͙͡ ͣͦͫͭΦ 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ±[!bΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

vlan vlan-id ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ±[!b 

name str ˮͣΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ±[!b 

exit ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ 
͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ±[!b 

vlan vlan-range ˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ±[!b 

no vlan vlan-id | vlan-range ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ±[!b 

 

±[!b ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±[!b 
GVRP. 
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7.3.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

˽ͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ·Υ access, trunk, dot1q-tunnel, dot1q-
translating-tunnel, dot1q-tunnel-uplink. 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ (access) ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ±[!bΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎ ͙ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟· 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ (trunk) ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ· ͔͟ ͊͒ͪ· Ethernet. 

¶ ͔́ͯͤͤ͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ Dot1Q (dot1q-tunnel) ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;ͤͦ 
͊͟͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͋͘ ͔͎ͭ͊Φ ͙̉ͨ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ t±L5 ͨͦͪͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͎ͤͦͦͦ ͔͎ͭ͊Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ±[!bΣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͔͙ͫͭΦ ˭͔͊ͭͣ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͪͭ ͍ 
͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊Φ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ (dot1q-translating-tunnel) ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽ͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ±[!b ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ ͚͔͙ͣͭ͟ {t±[!b ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ±[!b-͔͎ͭ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ ͙̉ͨ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ {t±[!b ͒͡Ύ 
͔͊ͣͤ͘· ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͭ͊ ͙͙͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͭ {t±[!b ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͯͫͦ͡Ό ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎ͭ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͔͎ͭ {t±[!b ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͎ͭͦͣ ͙͙͡ 
ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ±[!b-͔ͪ͊͒͘͡· ͍ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭ 
͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͪͭ, 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ͨ ͔͔ͪ͒͊;ͯ. 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͔͙͍͙ͭͯͤͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ όdot1q-tunnel-uplink) ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͣ ͦͭ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ VLAN c ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͒͡Ύ {t±[!bΦ ˩͙ͫ͡ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ Ήͭͦͣͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘Σ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˽͙ͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͦͪͭͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͻ ¢tL5Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔Σ ͙ͣ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ {t±[!b-͔͎ͭ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 
¢tL5 ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͭ͊ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

˴͊͗͒·͚ ͨͦͪͭ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͯ ±[!b ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͙ͦ͒ͤ t±L5Σ ͙ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͋͘ ͔͎ͭ͊ ±[!bΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ±[!bΦ 

͍́ͪ͊ͤͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈ ͨͦͪͭͯ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚ͫͭ ±[!b ͙ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙ͭͨ· ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͋ ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ;͙ͫͯ͡ ±[!b ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͨͦͪͭΦ 
́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͣ;͔ͤ· ͔͎͙ͭ͊ͣ ό͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͤͦͣ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ±[!bύ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͔͋͘ ͔͎͍ͭͦΣ ͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ±[!bΣ ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͨͦͪͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

switchport pvid vlan-id ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ t±L5 ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

switchport mode {access |  trunk |  dot1q-
translating-tunnel |  dot1q-tunnel-uplink} 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
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switchport trunk vlan-allowed Χ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ±[!bΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ. 
̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ±[!bΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ±[!b ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

switchport trunk vlan-untagged Χ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ±[!bΣ ͦͭͦͪ͟·  ͚
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͔͙͍͎ͤͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ 

 

7.3.3 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!b 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ±[!b ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ ͙͙͡ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ͔́͊͗͟ ͔͎ͦ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͙ͣ͊ͫ͟Φ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
VLAN: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[no] interface vlan vlan-id ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ±[!b 

 

7.3.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ ±[!b 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {ǳǇŜǊ ±[!b ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͯͪͦͤΎ оΦ 

Super VLAN ς Ήͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͣͤΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͒ͫͭΎͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ {ǳǇŜǊ ±[!bΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ͻΦ ̆ͦͫͭ· ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͔ͪ͊͒͘͡ LtǾп ͙ ΄͡Ό͘Φ ±[!bΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ {ǳǇŜǊ ±[!bΣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ {ǳō±[!bΦ ˻͙ͤ ͤ ͔ ͙͔ͣΌͭ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {ǳǇŜǊ ±[!b ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ͟Ό ͫͭͪͦͯ͟Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[no] interface supervlan index ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {ǳǇŜǊ ±[!b ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͔͎ͦ ͫ͊ͣ͊ 
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index ς ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ ±[!bΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ он 

no ς ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
Super VLAN 

[no] subvlan [setstr] [add addstr] 
[remove remstr] 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ SubVLAN ͍  Super VLANΦ ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͊͡Ύ 
SubVLAN ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Super VLAN ͤ ͔ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ SubVLAN. ˩͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͨͦ͒ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

setstr ς ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ SubVLANΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͫͨͫͦ͟ 2,4-с ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ VLAN нΣ пΣ р ͙ с 

add ς ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ SubVLAN ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ 
͙ͫͨͫͦ͟ 

addstr ς ͫͭͪͦ͟ ͙͍͍͊ͫͣͦͦ͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔ 

remove ς ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ SubVLAN ͍ ͙͘ 
͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦ ͦͫ ͙ͨͫ͟ ͊

remstr ς ͫͭͪͦ͟ ͙͍͍͊ͫͣͦͦ͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔ 

no ς ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ SubVLAN ͍ Super VLANΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
no ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙ͨͦ͒ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {ǳǇŜǊ ±[!b ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ Lt-͔͊͒ͪͫΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
{ǳǇŜǊ ±[!b ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͪͭͦͣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦͪͭ·Φ 

 

7.3.5 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ±[!b 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 9·9/Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
VLAN ͙  ͔ͭͯͤͤ͡Ύ Dot1Q: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show vlan [id x | interface intf | dot1q-
tunnel [interface intf]] 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ±[!b 
͙͙͡ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv 

show interface {vlan | supervlan} x ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
VLAN/Super VLAN 
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7.3.6 ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͔͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ Dot1Q ͙  ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

TPID 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv ͨͦͪͭ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͟ ͊ͪͭ· ͔ͫͭ͊ͤͭ  ͙͙ͤ͗ͤͣ ͨͦͪͭͦͣ 
͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ  ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔͎ͭ {t±[!b ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ 
͔ͨ͊ͭͯ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ¢tL5Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ¢tL5 ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ¢tL5 ͔͎ͭ͊ {t±[!bΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ 
͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͭ {t±[!b ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ¢tL5 ͙͙͡ 
͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͎ͭ͊Σ ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͔͎ͭ {t±[!b ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ¢tL5 ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͎ͭ͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ¢tL5Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

dot1q-tunnel tpid ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό Řƻǘмǉ-ǘǳƴƴŜƭ ͙ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ¢tL5 ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

 

7.3.7 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ VLAN ͙  ͭͪ ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͭͯͤͤ͡ΈͤͯΌ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ±[!b 5ƻǘмvΦ ˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ±[!b ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ±[!b ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͭͯͤͤ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ н ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Υ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ vƛƴvΦ ˤ ͨͦͫͦͣ͟͡ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͨͦͪͭ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ, ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͦͫ͟ ͍͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ±[!bΦ ˹͚͔͊͒ͤͤ·͚ ͔͎ͭ {t±[!b 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͔͎ͭͯ /±[!bΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͔͎ͭ {t±[!b ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ  

˾͔͙͗ͣ vƛƴv ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ±[!bΣ ͎͔͒ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͒͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͎͍ͭͦΦ ˨ ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͙ͪ͗ͣͦ  ͣͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ±[!b ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ QinQ. 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ±[!b ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ζ͙ͦ͒ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯη ͔ͣ͗͒ͯ /±[!b ͙ {t±[!N. ʕ  ͔ͪ ͙͗ͣ ͔QinQ 
͔ͣ͗͒ͯ /±[!b ͙ {t±[!b ͣͦ͗ͤ ͦͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ζ͎ͣͤͦͦ-͙ͦ͒ͤη. 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ±[!bΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

switchport dot1q-translating-tunnel 
{mode [flat | qinq] | translate 
{oldvlanlist | oldvlanid} newvlan 
[priority]} 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ±[!b ͙ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
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 ˽͙͔ͪͣͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

7.4.1 ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {ǳǇŜǊ VLAN 

˹͙͔͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Υ 

 

 ́ ͎͙ͦͨͦͦ͡Ύ ͔͙ͫͭ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ t/мςt/с ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ 
ͨͦͪͭ· мς6. IP-͔͊͒ͪͫ͊ Ή͙ͭͻ ˽˴ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ мфнΦмсуΦмΦлκнпΦ ̆ͦͭΎ ͎ͪͯͨͨ͊ 
PC1ςt/о ͙ ͎ͪͯͨͨ͊ t/пςt/с ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͣͤ͊ͻ ͍ͯͪͦͤΎ нΣ 
PC1ςt/с ͎ͣͦͯͭ ͙͎͍ͨͤͦ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ 
192.168.1.100Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ· мςо ͤ͊ ±[!bм ͙ ͨͦͪͭ· пςс ͤ͊ ±[!bΦ 
˭͔͊ͭͣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ±[!b м ͙ н ͍ {ǳǇŜǊ ±[!b ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ {ǳō±[!bΦ ˹͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ ͔ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟:͙ 

interface fastethernet 0/4 

switchport pvid 2 

! 

interface fastethernet 0/5 

switchport pvid 2 

! 

interface fastethernet 0/6 

switchport pvid 2 

! 

interface supervlan 1 

subvlan 1,2 

ip address 192.168.1.100 255.255.255.0 

ip proxy-arp subvlan 

! 
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7.4.2 ˽͙͔ͪͣͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмvΦ 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 1 

 

 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv 

 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔Σ ͨͦͪͭ Cлκм /9м ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͨͦͪͭ Cлκм ό͙͙͡ ͨͦͪͭ Dлκмύ t9мΤ t9м 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ {урмл ͤ͊ ͨͦͪͭͯ Cлκн ό͙͙͡ ͨͦͪͭͯ DлκнύΤ t9н ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ {урмл ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 
Cлκн ό͙͙͡ ͨͦͪͭͯ DлκнύΤ ͊ ͨͦͪͭ Cлκм ό͙͙͡ ͨͦͪͭ Dлκмύ t9н ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͨͦͪͭ Cлκм /9мΦ 

˽ͦͪͭ· t9 ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͊͟͟ ͨͦͪͭ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ±[!b млΣ ͙ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͭͯͤͤ͡Έ 5ƻǘмvΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ͣ /9 ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ¢Ǌǳƴƪ ±[!b нллςоллΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ /9 ͙ 
t9 ͋·ͭΈ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;ͤ·ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ±[!bΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ млΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b 
ID ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍͍ͤͦΈ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ±[!b ID 
ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͦͤ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Φ ˭͔͊ͭͣ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ 
͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ t9Σ ͙͍͋͊͘͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͭ͊ ±[!b ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭΣ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ /9-
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͣ͡·͔ ͍ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ 
͙͔ͣΌͭ ͍͒͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͔͎͍ͭͦ улнΦмvΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͭͦͣ 
ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔͎ͭͦͣ ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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1. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͭ /9м Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣΣ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ t9мΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͎ͭ ±[!b ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ ό͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ нлл 
͒ͦ оллύΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4. 

 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ /9м 

DA 

(6B) 

SA 

(6B) 

ETYPE(8100) 

(2B) 

VLAN TAG 

(2B) 

ETYPE 

(2B) 

DATA 

(0~1500B) 

FCS 

(4B) 

 

2. ˴͎ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ t9мΣ ͦͤͦΣ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭ ͔͎ͭ ±[!b ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫͭΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͪͭͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмvΣ ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· 
͔͎ͭ ͔͒ͺ͚ͦͭͤͦ͡ ±[!b млΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5. 

 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ t9м 

DA 

(6B) 

SA 

(6B) 

ETYPE(8100) 

(2B) 

SPVLAN 
Tag 

(2B) 

ETYPE 

(8100) 

(2B) 

CVLAN 
Tag 

(2B) 

ETYPE 

(2B) 

DATA 

(0~1500B) 

FCS 

(4B) 

 

3. ˤ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͦͪͭͯ ±[!b млΦ ͔͎́ ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͍ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ PE2. 

4. t9н ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ /9нΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͪͭͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
±[!b млΣ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͔͎ͭ͊ ±[!b мл ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ улнΦмvΣ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͔ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ /9нΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6. 

 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟ t9н 

DA 

(6B) 

SA 

(6B) 

ETYPE(8100) 

(2B) 

VLAN TAG 

(2B) 

ETYPE 

(2B) 

DATA 

(0~1500B) 

FCS 

(4B) 

 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͨͦͭͦ͟ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ 5ƻǘмv ¢ǳƴƴŜƭ ͦ;͔ͤΈ ͙͊ͦͤ͟͡;͔ͤΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔ͭͯͤͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 5ƻǘмv ¢ǳƴƴŜƭΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͊͟͟ t9 όt9м ͙͔͔ͣͭ ͭͯ ͔͗ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ ͙ t9нύΥ 

Switch_config# dot1q-tunnel 

Switch_config_g0/1# switchport pvid 10 

Switch_config_g0/2# switchport mode trunk 

Switch_config_g0/2# switchport trunk vlan-untagged 1-9,11-4094 

͙͙͡: 
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Switch_config_g0/1#switchport mode dot1q-tunnel 

Switch_config_g0/1#switchport pvid 10 

Switch_config_g0/2#switchport mode trunk 

Switch_config_g0/2#switchport trunk vlan-untagged 1-9,11-4094 

 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 2 

 

 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ 5ƻǘмv 

 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΣ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ PE, ͙͔͔ͣͭ TPID ͔͎ͭ͊ SPVLAN 
0x9100. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͯ PE ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό TPIDΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ PEм ͙ PE2 ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔: 

Switch_config# dot1q-tunnel 0x9100 

Switch_config_f0/1# switchport pvid 10 

Switch_config_f0/2# switchport mode dot1q-tunnel-uplink 

Switch_config_f0/2# switchport trunk vlan-untagged 1-9,11-4094 

͙͙͡: 

Switch_config# dot1q-tunnel 

Switch_config_f0/1# switchport mode dot1q-tunnel 0x9100 

Switch_config_f0/1# switchport pvid 10 

Switch_config_f0/2# switchport mode dot1q-tunnel-uplink 0x9100 

Switch_config_f0/2# switchport trunk vlan-untagged 1-9,11-4094 
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͙͙͡: 

Switch_config# dot1q-tunnel 

Switch_config_g0/1# switchport pvid 10 

Switch_config_g0/2# switchport mode dot1q-tunnel-uplink 0x9100 

Switch_config_g0/2# switchport trunk vlan-untagged 1-9,11-4094 

 

ü ˽͙͔ͪͣͪ 3 

˴͎ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͔͎ͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ ͤ͊ ¦bL-
ͨͦͪͭͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ t9Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· QOSΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ±[!b ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͯͤͤ͡Έ 5ƻǘмvΦ 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 4Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͭͪ ±[!bΣ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ 
͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ м ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ±[!b ͫ ͔͎͙ͭ͊ͣ мллмΣ нллм ͙ 
оллм ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ±[!b мллм ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ΄͙ͪͦͦͨͦͦͫͤ͟͡·ͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ (broadband), VLAN 
2001 ς ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ±ƻLtΣ ͊ ±[!b о001 ς ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ Lt¢±Φ ˴͎ͦ͒͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ¦bL-ͨͦͪͭ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ t9Σ ͔͎ͭ ±[!b ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔͎͙ͭͣ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
±[!b L5 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͎ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔ͪ͊ͤ мллмΣ ͭͦ ͔͎ͭ мллм ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ н ͔͎ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͪ͊ͤ͘·͔ ±[!b-͔͎͙ͭΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͙ͨͪ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͎͍ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͙ͤ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ /9 ͙ ͍ 
͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ˿ͯ͗͋͊͡ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͎ͭ 
CVLAN 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͎ͭ 
SPVLAN 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ 

CE1 broadband 101ς200 1001 

˾͔͊͒͘͡ /±[!b 

VOIP 201ς300 2001 

IPTV 301ς400 3001 

CE2 broadband 101ς200 
1002 

VOIP 201ς300 
2002 

IPTV 301ς400 
3002 

 

ˤ Ή͚ͭͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͎͙ͭ ;͔ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ. ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͎ͭ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό/9ύΣ ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ 
͔͎ͭ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͎ͭ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ /9 ͙ ͙ͭͨ ͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͎ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ /9Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
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͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͎͍ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 ́ ͔͙͍͙͔ͯͤͤͪͦ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ 

 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ CEм ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͨͦͪͭͯ Gлκм ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ PE1, CEн ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͨͦͪͭͯ G0/2 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ PEмΣ ͊ NNI-ͨͦͪͭ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ Dot1Q ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ PE ς Ήͭͦ gлκоΦ ˨͡Ύ ͍·΄͔͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͤ ͚͊ͫͭͪͦͯ͟: 

Switch_config# dot1q-tunnel 

Switch_config_g0/1# switchport mode dot1q-translating-tunnel 

Switch_config_g0/1# switchport dot1q-translating-tunnel mode QinQ (͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨ ͦ
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ) 

Switch_config_g0/1# switchport dot1q-translating-tunnel translate 101-200 1001 

Switch_config_g0/1# switchport dot1q-translating-tunnel translate 201-300 2001 

Switch_config_g0/1# switchport dot1q-translating-tunnel translate 301-400 3001 

Switch_config_g0/2# switchport mode dot1q-translating-tunnel 

Switch_config_g0/2# switchport dot1q-translating-tunnel mode QinQ (͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨ ͦ
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ) 

Switch_config_g0/2# switchport dot1q-translating-tunnel translate 101-200 1002 

Switch_config_g0/2# switchport dot1q-translating-tunnel translate 201-300 2002 



xxx 
    XXX1 

  
 

 

78 

Switch_config_g0/2# switchport dot1q-translating-tunnel translate 301-400 3002 

Switch_config_g0/3# switchport mode dot1q-tunnel-uplink 

 

8. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͍Ύͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ (STP) ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ L999 802.1D. ̏ͭͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ 
͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͣͦͫͭͦ, ͍  ͔͙͔͒ͤͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͫͭΦ ˿͔ͭ͟ 
͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͫͭ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊; ͍ ͔ͫ 
;͔ͤ͡· ͔ͫͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͣͦͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤͦΣ ͔͙ͭͪͣͤ 
ζͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟η ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫ Ύ ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͙ ͟ ͔ͫͭͯ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Φ 

{¢t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
͔͔͍͙͔͚ͪͪͪͯͣͦ͘ ͔͙ͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͪͤ͟Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͨͯͭΈ 
͔͋͘ ͔͔ͨͭ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͊Ύ ͊͗͒ͦͣ͟ ͯͨͦͪͭͯ ͪͦ͡Έ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡. 

STP ς Ήͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͔͚ͨͯͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͭ͡Έ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ 
Ethernet ͤ ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͋·͙ͣ ͍͒ͯͣΎ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͦ͒ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͨͯͭΈΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔͔ͨͭ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͭ͡ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ͙̏ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͫͭΦ ˾͊͋ͦͭ͊ STP ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͙͡ ͙ͦͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͎͔ͫͣͤͭͯ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͟ ͙͔͚ͦͣͣͯͭͪͯͣͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦΦ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ {¢t ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔͙ͫͭ ͫ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͦ͒ͤͦ 
͔͔͍͒ͪͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͯ͘͡· ͔͙ͫͭΦ ˤ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͪͭ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͯͭ ͟ ͦͪͤ͟Ό 
͔͔͍͒ͪ͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͊͒ͪ͟·Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 
͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͫͭ ͨͦͪͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͘ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͙͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭΈΣ ͙͙͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͔͔ͤΣ ͨͦͪͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͖ͫͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

ˤ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ {¢t ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͦͪͤ͟ΈΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ 
ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ό[!bύ ͨͦͪͭ ͣͦͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͟ ͦͪͤ͟ΌΦ ̏ͭͦͭ 
ͨͦͪͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔͙ͫͭΦ ˸ͦͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭΣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͣͦͫͭ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˴͔ͦͪͤΈ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͔͙ͫͭΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ ˹͊ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͣͦͫͭͯ ͨͦͪͭΣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͟ ͦͪͤ͟ΌΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ 
ͨͦͪͭ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ό͔͙ͫ͡ ͦͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˽ͦͪͭ· 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͤͦ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΣ͙ ͙ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣΤ͙ ͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΦ 
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˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͙͙͍͚ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Υ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Τ 

¶ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͣͦͫͭ͊Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͣͦͫͭ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ύΦ ˽ͦͪͭ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ wƻƻǘ Path /ƻǎǘΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͦͭ ͦͪͤ͟Ύ ͒ͦ ͣͦͫͭ͊Φ ˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ 
ς Ήͭͦ ͨͦͪͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͫ·͊͟͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ 
͔͙ͫͭΦ ˻ͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͦͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͒ͦ ͦͪͤ͟Ύ 
͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ό͙͙͡ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ύΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͒͊ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͭ͡Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {¢P ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͊ ͚͊ͦ͟͟ ς ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͎ͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͙ͨͯͭ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͣ͒͊ͫͪ͒ͯΦ 

˨͊ͤͤ͊ Ύ ͔͙ͫͪΎ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Υ 
802.1D {¢t ͙ улнΦмǿ RSTP. ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ {¢t ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ±[!bΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢tΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ 
͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

______________________________________________________________________________ 

улнΦм5 {¢t ͙ улнΦмǿ w{¢t ͍ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ {{¢t ͙ w{¢tΦ {{¢t 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͔͙͔͒ͤͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦηΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˭͊͒͊;͙ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙SSTP 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {¢t 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ {¢t 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨ ͔͔ͪͫ·͙͟͡ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎͊ͣͦͦ ͨͦͪͭ͊ 

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ {¢t 

 ˤ·͋ͦͪ ͪ ͔͙͗ͣ͊ {¢t 
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ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ {¢tΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mode {sstp | rstp | mstp} ˤ·͋ͦͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ {¢t 

 

 ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ {¢t 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˻ͭ͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͍ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͔ͤͭ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

no spanning-tree ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ {¢t 

 

̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ {¢t ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό{{¢tύ 

spanning-tree mode {sstp | rstp |  mstp} ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ {¢t 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔͔ͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree sstp priority value ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ {{¢t 

no spanning-tree sstp priority ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ {{¢t ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όонтсуύ 
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 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ {¢tΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ {{¢tΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree sstp hello-time value ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ {{¢P 

no spanning-tree sstp hello-time ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ {{¢t ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό4 ͫ ύ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ max-age ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ύ {{¢tΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͗͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͚ 
͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͪͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree sstp max-age value ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ƳŀȄ-age SSTP 

no spanning-tree sstp max-age ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ƳŀȄ-ŀƎŜ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όнл ͫ ύ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ {{¢tΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree sstp forward-time value ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
SSTP 
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no spanning-tree sstp forward-time ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͟  ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όмр ͫ ύ 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ 
˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͭ͡ΎΣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ό͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ό͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ;͙͍ͫͦ͡·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙͔ͣΌͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙  ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree port-priority value 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ 
͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

spanning-tree sstp port-priority  value ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ {{¢t 

no spanning-tree sstp port-priority ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όмнуύ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ 
ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree cost value ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

spanning-tree sstp cost value ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ {{¢t 

no spanning-tree sstp cost ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͟ ͙ͤ ͊ͤ͊͘;͔͎͊ͣͦͦ ͨ ͦͪͭ͊ 
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʘʨʪʝ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ BPDU ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʦʨʪ, ʩʥʠʞʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ STP. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ S8500: 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree designated-auto ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ʬʫʥʢʮʠ ʁ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ 

no spanning-tree designated-auto ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ʬʫʥʢʮʠ ʁ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ 

 

 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ {¢t 
̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ {¢tΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show spanning-tree ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ 

show spanning-tree detail ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͍ͫͦ͒ͯ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ ͔͔͍͔͒ͪ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ 

show spanning-tree interface ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ 
͔͔͍͔͒ͪ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

 

 VLAN STP 

8.12.1 ˻͋ͦͪ͘ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ {{¢t ͍ ͔͙ͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ {¢tΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
͍ {¢t ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ±[!bΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!bΣ 
͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙͎͒ͤͦͦ {¢t ͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊ͣ͘͟  ͍͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͫ ͔͙ͭΦ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ {{¢t ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ±[!bΣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΎΣ ;ͭͦ ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ±[!b ͙ 
͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ±LAN, ͍  
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͍ͪ͊ͤͦ олΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 
͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ±[!bΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯΣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ STP. 
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8.12.2 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ VLAN STP 

̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· S{¢t ͍ ±[!bΣ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ Ή͙ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mode pvst ˭͊ͨͯͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ {¢t ͒͡Ύ ±[!b 

spanning-tree vlan vlan-list ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ {¢t ͯ͊͊ͤͤ͘͟·  ͣ
VLAN 

vlan-list ς ͫ ͙ͨͫͦ͟ ±[!b 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͒ͦ ол ±[!b 

no spanning-tree vlan vlan-list ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ VLAN 

spanning-tree vlan vlan-list priority value ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ VLAN 

no spanning-tree vlan-list priority ˿͋ͪͦͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ±[!b ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree vlan vlan-list forward-time 
value 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ VLAN 

no spanning-tree vlan vlan-list forward-time ˿͋ͪͦͫ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ±[!b ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree vlan vlan-list max-age value ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͒͡Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ VLAN 

no spanning-tree vlan vlan-list max-age ˿͋ͪͦͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͒͡Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ±[!b ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree vlan vlan-list hello-time value ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͒͡Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ VLAN 

no spanning-tree vlan vlan-list hello-time ˿͋ͪͦͫ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
±[!b ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͨͦͪͭ͊Σ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree vlan vlan-list cost ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ VLAN 
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no spanning-tree vlan vlan-list cost ˿͋ͪͦͫ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
±[!b ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree vlan vlan-list port-priority ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
VLAN 

no spanning-tree vlan vlan-list port-priority ˿͋ͪͦͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
±[!b ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ Ήͭ ͯ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͍ͯ  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭ ͙͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ±[!bΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show spanning-tree vlan vlan-list ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ 
͍ ±[!b 

 

 RSTP 
˭͊͒͊;͙ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙RSTP 

¶ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ w{¢t ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊;͙ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

 

8.13.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ w{¢t ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mode rstp  ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ w{¢t 

no spanning-tree mode  ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ {¢t ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
(SSTP) 
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8.13.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔͔ͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree rstp priority value  ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ w{¢t 

no spanning-tree rstp priority  ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͯ ǊǎǘǇ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

______________________________________________________________________________ 

˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͔ͫͻ ͍ͣͦͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͣͦͫͭ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣΦ ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ w{¢tΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͣͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 

͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͣͦͫͭ͊ ͍ͪ͊ͤͦ онтсуΦ 

 

8.13.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

˿͙͋ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˮΣ ͔͙ͫ͡ ͍͍ͤͦΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨ ͦͪͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 
ͤ͊;ͤͯͭ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͙ͨͯͭ 
ό͔͙ͨͭ͡ύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤηΦ 
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ͦͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ όCƻǊǿŀǊŘ 5Ŝƭŀȅ 
¢ƛƳŜύΣ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ 
͍͍ͤͦΈ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͣ ͦͫͭ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͙ͫͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒͊ͣͭͪ 
͔͙ͫͭ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͍ͦͨͦΣ ͔ͭͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree rstp forward-time value  ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

no spanning-tree rstp forward-time  ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όмр ͫύ 

______________________________________________________________________________ 
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˩͙ͫ͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͯͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ Ήͭͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΌ ͔͚ͨͯͭΦ ˽͙ͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 

ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ 

͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

 

8.13.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ 

˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͣͦͫͭ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ ͙ͫ͋ͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͍  ͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͙͊͋ͪ͊͘Ύ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree rstp hello-time value  ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ 

no spanning-tree rstp hello-time ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͣͦͫͭ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζIŜƭƭƻη ͙͘-͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͣͦͫͭ ͔ͪ΄͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦΣ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ 
͔͔͍͒ͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊͡Σͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͣͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ;͊ͫͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘Ύ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦͦͫͯ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟ΎΦ ̏ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΦ 

______________________________________________________________________________ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

4 ͫ ͔ͯͤ͒͟·Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

8.13.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ όƳŀȄ-ŀƎŜύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ .t5¦ ό͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͣͦͫͭ͊ύΣ ͍͔͎ͦͭͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣΣ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ .t5¦ ͙͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͫ ͍Ύ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͯͭΈ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
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spanning-tree rstp max-age value  ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ƳŀȄ-age 

no spanning-tree rstp max-age  ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ƳŀȄ-ŀƎŜ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όнл ͫύ 

______________________________________________________________________________ 

˻;͔ͤΈ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ƳŀȄ-age ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟ ;͊ͫͭ·ͣ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͣ 

͙͍͋ͦͪͦ͊ͣ͟͟͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͣͯΣ 

;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͯͦ͘͡ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͊ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͪͫͯͭ͟ 

ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͨ ͔͚ͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

 

8.13.6 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͭ͡ΎΣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
rstp cost ͨ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͍ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ς ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͙͔ͦͭͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͍͔ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙͔ͣΌͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree rstp cost value  ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

no spanning-tree rstp cost  ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

______________________________________________________________________________ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 

͔͔͍͒ͪ͊Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ 

ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w{¢t ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˴͎ͦ͒͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͭ͊ мл ˸ ͙͋ͭκͫΣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нллллллΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͭ͊ млл ˸ ͙͋ͭκͫΣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нлллллΦ 
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8.13.7 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ 

˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͭ͡ΎΣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͙ͫͦ͟ ͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ό͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͙͔ͦͭͭ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ ͙ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ό͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΣ ͒͡Ύ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
͙͔ͣΌͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ 
͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙  ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree rstp port-priority  value  ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

no spanning-tree rstp port-priority  ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

______________________________________________________________________________ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 

͔͔͍͒ͪ͊Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 128. 

 

8.13.8 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ w{¢t ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ 
улнΦм5 {¢t ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ {¢tΣ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {¢tΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ .t5¦ {¢t ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ улнΦм5 {¢tΣ ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ w{¢tΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ spanning-tree rstp migration-check ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͨͦͪͭͦͣ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͪͭ͊ ͍ w{¢t-͔͙ͪ͗ͣΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͙͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͦͪͭ͊Φ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree rstp migration-check ˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
͙͙͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦͪͭ͊ 

 

 MTSP 

8.14.1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ όa{¢tύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔͔ͨͭ͡Έ ͍ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͔͎͔ͫͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ a{¢t 
͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ό{¢tύ ͙ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ όw{¢t). 

ˮ {¢tΣ ͙ w{¢t ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͤͯΌ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό {¢tΦ ˤ͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ±[!b ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΦ {¢t ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ w{¢t 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͯΌ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΌΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͯ͘ ͍͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

a{¢t ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ w{¢tΦ ˤ ͭͦ ͔͗ 
͍͔ͪͣΎ a{¢ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ±[!b ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͔͍͒ͪΈΎͣΣ 
͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡Φ ˤ ͔ͫͭΎͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ a{¢tΣ ͊͒ͪ͟· ͪ͊ͤ͘·ͻ 
±[!b ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͨͯͭΎͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ Ή͙ͭͻ VLAN. 

a{¢t ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!b ͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ {¢t ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ {¢tΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ±[!bΣ ;ͭͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ a{¢t ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±[!bΣ ;͔ͣ {¢tΦ 

 

8.14.2 ˨͔ͦͣͤ a{¢ 

ˤ a{¢t ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙ {¢t ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ a{¢tΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊Σ ͙ͣΎ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ a{¢Φ 

ˤ ͔͙ͫͭ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͣͦͫͭ· ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ a{¢ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢Φ ˸ͦͫͭ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ±[!bΣ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͯΌ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ±[!b 
͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢Φ 
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8.14.3 L{¢Σ /{¢Σ /L{¢ ͙ a{¢L 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5 ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͫͭΈ a{¢tΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͙ͭͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ улнΦм5 {¢tΦ 

 

 ́ ͎͙ͦͨͦͦ͡Ύ MSTP 

1. CIST 

˻͋΅͔͔ ͙ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ό/L{¢ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ 
͍͔ͫͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ͙̏ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· 
͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ a{¢Φ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {¢t ͙͙͡ w{¢tΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ {¢t ͙͙͡ w{¢t ͍ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ a{¢Σ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ ͔͙ͫͭ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪͯͭͫ͘͡ΎΣ ͍͔ͫ ͯ͘͡· /L{¢ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ  ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭ 
/L{¢Φ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͣͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙ͣ ͔ͨͯͭͣ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͟ ͦͪͤ͟Ό /L{¢Φ 

2. CST 

˩͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͎͙ͪͦͤ a{¢ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͦ͋΅͔͔ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ 
(CST) ς Ήͭͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͔ ͍͔ͫ ζ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·ηΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5Σ ͔͎͙ͪͦͤ· мΣ н, о ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· {¢t ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͫͭΈ /{¢Φ 

3. IST 

ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ όL{¢ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ;͙͊ͫͭ /L{¢Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ 
a{¢Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ L{¢ ͙ /{¢ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ /L{¢Φ 



xxx 
    XXX1 

  
 

 

93 

4. MSTI 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢t ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ±[!b ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͔͍͒ͪΈΎͣΦ 
˭͔͊ͭͣ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ όa{¢LύΦ ˻͋·;ͤͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ Ѕл ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͔͍͒ͪͯ /L{¢Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͤ͊ ͍ͫΌ ͔ͫͭΈΦ 
˴͊͗͒·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ЅмΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 
ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͔ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͟ ͦ ±[!bΦ ˤ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͔ͫ ±[!b ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͍ /L{¢Φ 

a{¢L ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ a{¢ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚ͦͪͤ͟Φ 

 

8.14.4 ˾͙ͦ͡ ͨͦͪͭ͊ 

˽ͦͪͭ· ͍ a{¢t ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͪͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦͪͭ͊ͣ ͍ w{¢tΦ 

1. ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ όǊƻƻǘ ǇƻǊǘύ 

 

 ˴ ͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ 

 

˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ ς Ήͭͦ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭΦ 

 

2. ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ όŀƭǘŜǊƴŀǘŜ ǇƻǊǘύ 

 

 s ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ 



xxx 
    XXX1 

  
 

 

94 

 

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ς Ήͭͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ 
ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘Φ 

 

3. ˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ όŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǇƻǊǘύ 

 

 ˹ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ 

 

˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
͔͎͙͔ͪͦͤΦ ̏ͭͦ ͨͯͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͙ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣΦ 

 

4. ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ όōŀŎƪǳǇ ǇƻǊǘύ 

 

 ˾ ͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ 
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˴͎ͦ͒͊ ͍͒͊ ͨͦͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ 
͚ͭͦ ͔͗ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͨͦͪͭ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ 
ͨͦͪͭͦͣΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͪͭ ς ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ 
͔͖͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔͎ͦ ͪͦ͡Έ ͒ ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

5. ˸͔͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ όƳŀǎǘŜǊ ǇƻǊǘύ 

 

 ˸͔͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ 

 

˸͔͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ ς ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔͎͙ͪͦͤ a{¢ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͟ 
͔ͤͣͯ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͨͯͭΈΦ ˸ ͔͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ ς Ήͭͦ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ /L{¢Φ 

 

6. ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ όōƻǳƴŘŀǊȅ port) 

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͦͪͭ·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ /L{¢Σ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͍ͨͦͪͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ a{¢LΦ ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍͙ͤͯͭͪ a{¢L ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͫͭ ͤ͊ 
͔ͤ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

7. ˴͔ͦͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ όŜŘƎŜ ǇƻǊǘύ 

ˤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ w{¢t ͙͙͡ a{¢t ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͦͪͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦͪͭΣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͻͦͫͭΦ ͙̏ͭ ͨͦͪͭ· ͎ͣͦͯͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙ͣͤͯΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͤ ͫ ͍ͦ͒͊͊͘Ύ ͔͔ͨͭ͡Έ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
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 ˴͔ͦͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ 

 

ˤ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ a¢{t ͙ w{¢t ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻΣ ;ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ .t5¦ ͦͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͤ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
BPDU улнΦм5 {¢tΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͍͔ͯ͒ͦͤͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ Forward 
DelayΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

8.14.5 MSTP BPDU 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ {¢t ͙ w{¢tΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ a{¢tΣ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͋ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͣͦͫͭ͊ ό.t5¦ύΦ ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ /L{¢ ͙ 
a{¢L ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ .t5¦Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 8 ͙ 9 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ .t5¦Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ a{¢tΦ 

 MSTP BPDU 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ˹͔ͦͣͪ ͚͋͊ͭ͊ 

tǊƻǘƻŎƻƭ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ύ 1ς2 

tǊƻǘƻŎƻƭ ±ŜǊǎƛƻƴ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ύ 3 

.t5¦ ¢ȅǇŜ ό͙ͭͨ .t5¦ύ 4 
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/L{¢ CƭŀƎǎ όͺ͎͙͊͡ /L{¢ύ 5 

/L{¢ wƻƻǘ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ /L{¢ύ 6ς13 

/L{¢ 9ȄǘŜǊƴŀƭ wƻƻǘ tŀǘƘ /ƻǎǘ ό͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͨͯͭΈ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ 
CIST) 

14ς17 

/L{¢ wŜƎƛƻƴŀƭ wƻƻǘ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ 
ͣͦͫͭ͊ /L{¢ύ 

18ς25 

CIST Port Identifier (͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨ ͦͪͭ͊ CIST) 26ς27 

aŜǎǎŀƎŜ !ƎŜ ό͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ 28ς29 

aŀȄ !ƎŜ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ύ 30ς31 

IŜƭƭƻ ¢ƛƳŜ ό͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎύ 32ς33 

CƻǊǿŀǊŘ 5Ŝƭŀȅ ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙) 34ς35 

±ŜǊǎƛƻƴ м [ŜƴƎǘƘ ό͙͒ͤ͊͡ ͍͔͙͙ͪͫ мύ 36 

±ŜǊǎƛƻƴ о [ŜƴƎǘƘ ό͙͒ͤ͊͡ ͍͔͙͙ͪͫ оύ 37ς38 

CƻǊƳŀǘ {ŜƭŜŎǘƻǊ ό͍·͋ͦͪ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ύ 39 

/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ bŀƳŜ ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ύ 40ς71 

wŜǾƛǎƛƻƴ ό͔͍͙͙ͪ͘Ύύ 72ς73 

/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 5ƛƎŜǎǘ ό͚͔͒͊͒͗ͫͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ύ 74ς89 

/L{¢ LƴǘŜǊƴŀƭ wƻƻǘ tŀǘƘ /ƻǎǘ ό͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͯͭΈ 
CIST) 

90ς93 

CIST Bridge Identifier (͙͒ ͔͙ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͣ ͦͫͭ͊ CIST) 94ς101 

CIST Remaining Hops (͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͻͦͨ· CIST) 102 

MSTI Configuration Messages (ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ  ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ MSTI) 103~ 

 

 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ a{¢L 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ˹͔ͦͣͪ ͚͋͊ͭ͊ 

a{¢L C[!D{ όͺ͎͙͊͡ a{¢Lύ 1 
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a{¢L wŜƎƛƻƴŀƭ wƻƻǘ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ a{¢Lύ 

2ς9 

a{¢L LƴǘŜǊƴŀƭ wƻƻǘ tŀǘƘ /ƻǎǘ ό͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͯͭΈ 
MSTI) 

10ς13 

MSTI Bridge Priority (͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣ ͦͫͭ͊ MSTI) 14 

MSTI Port Priority (ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͨ ͦͪͭ͊ MSTI) 15 

MSTI Remaining Hops (ͦͫ ͍ͭ͊΄͙͔ͫΎ ͻͦͨ· MSTI) 16 

 

8.14.6 ˿͙ͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ a{¢t ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ .t5¦ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦΥ 

1. ˻͙͒ͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͪͤ͟Ύ /L{¢ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭΦ 

2. ˴͊͗͒·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͟ ͦͪͤ͟Ό /L{¢Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ 

3. ˴͊͗͒·͚ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͤ͟Ύ /L{¢Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ 
͙͔͔ͣͭ ͨͯͭΈ ͟ ͦͪͤ͟Ό /L{¢ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌΦ 

4. ˴͊͗͒·͚ a{¢L ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͤ͟Ύ 
MSTI. 

5. ˴͊͗͒·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͯͭΈ ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͟ ͦͪͤ͟Ό a{¢LΦ 

6. ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ /L{¢ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͪͤͣ͟ /L{¢ ͙ ͔ͦͪͤͣ͟ /L{¢Φ 

7. ˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ /L{¢ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͚ͫͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͨͯͭΈ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͟ ͦͪͤ͟Ό /L{¢Φ 

8. ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͨͦͪͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ 
ͨͦͪͭ ͙͙͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͫ ͔ͭΈ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Φ 

9. ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ a{¢L ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͦͪͤ͟Ό a{¢LΦ 

10. ˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ a{¢L ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͪͤ͟Ό a{¢LΦ 

11. ˸͔͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͙ ͔ͦͪͤͣ͟ /L{¢Φ ˤ ͔͎͙͔ͪͦͤ 
͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͤ͟Ύ /L{¢ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͊͟͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨͦͪͭ ͍͔ͫͻ a{¢L ͍ 
͔͎͙͔ͪͦͤΦ 
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8.14.7 ˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ {¢t ͙ w{¢tΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢t ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ .t5¦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ ̉ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͊͒͊͘;ͯΣ 
a{¢t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ όͻ͍ͦͨͦύΦ 

̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͊͘ͼ͙͙͍͙͔͊ͤ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ a{¢t ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ ͔͔͍͔͒ͪΦ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ 
ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ .t5¦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͪͤͣ͟ /L{¢ ͙͙͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͪͤͣ͟ a{¢L ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔ͣ ͨͦͪͭͯΦ ˩͙ͫ͡ ͫ;͔ͭ;͙͟ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡Σ ͊ ͫ͊ͣ ͨͦͪͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣΦ 

 

8.14.8 ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ {¢t 

a{¢t ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ {¢t ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ {¢tΣ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ {¢tΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͪͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό {¢tΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͣ όōƻǳƴŘŀǊȅύ ͨͦͪͭͦͣΦ 

______________________________________________________________________________ 

˴͎ͦ͒͊ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ {¢t-͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΣ ͦͤ ͔ͤ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ a{¢tΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {¢tΦ ˤ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ spanning-tree mstp migration-check, 

;ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {¢tΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦͪͭͦͣΣ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͨͦͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ MSTP. 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ w{¢tΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ a{¢t. ˽ ͦΉͭͦͣͯ a{¢t-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ w{¢t-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

 

8.14.9 ˭͊͒͊;͙ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙MSTP 

¶ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ a{¢t ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ a{¢t 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ MSTP 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͔͙ͫͭ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͣͦͫͭ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ {¢t 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͙ͫͭ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 
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¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ a{¢ 

¶ ˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

 

8.14.10 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ a{¢t ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˾͔͙͗ͣ {¢t {{¢t όt±{¢Σ w{¢t ͙ a{¢t 
͔ͤ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ·ύ 

ˮͣΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ˿͙͍ͣͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ a!/-
͔͊͒ͪͫ͊ 

˹͔ͦͣͪ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 0 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ VLAN ˤ͔ͫ ±[!b ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ CIST 
(MST00) 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͫ ͍Ύͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͒ ͔͔͍ͪ͊ (CIST ͙  ͍ ͔ͫ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· MST) 32768 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͨ ͦͪͭ͊ ͫ ͍Ύͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͒ ͔͔͍ͪ͊ (CIST ͙  ͍ ͔ͫ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· 
MST) 
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˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ (CIST  ͙ ͍͔ͫ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· MST) 

мллл ˸͙͋ͭκͫΥ нлллл 

млл ˸͙͋ͭκͫΥ нллллл 

мл ˸͙͋ͭκͫΥ нлллллл 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ όIŜƭƭƻ ¢ƛƳŜύ н ͫ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ (Forward Delay) мр ͫ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ όaŀȄƛƳǳƳ-aging Time) нл ͫ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ όaŀȄƛƳǳƳ ƘƻǇ Ŏƻǳƴǘύ 20 

 

8.14.11 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ a{¢t 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ {¢t ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ t±{¢ ͙͙͡ {{¢tΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
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ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ {¢t ͍ ͔͙ͪ͗ͣ a{¢tΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ {¢t ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree mode mstp ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ a{¢t 

 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ {¢tΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

no spanning-tree ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ {¢t 

 

8.14.12 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ a{¢Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͣΎ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΥ ͙͔͔ͣͤͣ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ±[!b ͙ a{¢LΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͣΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ a{¢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ a!/-
͔͊͒ͪͫ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˹͔ͦͣͪ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔ͪ͊ͤ лΣ  ͍͔͊ͫ ±[!b ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ /L{¢ 
όa{¢ллύΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊ͤ͘·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ a{¢tΣ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ spanning-tree mstp instance instance-id vlan vlan-listΣ ;ͭͦ͋· 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ a{¢L ͙ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ±[!bΦ ˩͙ͫ͡ a{¢L ͔ͯ͒͊ͤ͡Σ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ±[!b 
͍ͫͤͦ͊ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ /L{¢Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͎͙͔ͪͦͤ a{¢Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp name string ˹͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͣΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ a{¢ 

string ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙͔͙ͣͤ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˻ͤ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒ͦ он ͙͍ͫͣͦͦ͡,͍ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͍͊͊ͤ͘͡·ͻ ͍͋ͯ͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ a!/-
͔͊͒ͪͫ͊ 

no spanning-tree mstp name ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ a{¢ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree mstp revision value ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͤͦͣͪ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ a{¢ 
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value ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ сррорΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 0 

no spanning-tree mstp revision ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
a{¢ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree mstp instance instance-id 
vlan vlan-list 

˿͙ͦͦͭͤͦͫͭ VLAN c MSTI 

instance-id ς ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ MST. 
˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ a{¢LΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͦͭ м ͒ͦ мр 

vlan-list ς ͙ͫͨͫͦ͟ ±[!bΣ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͫͦ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͔͍͒ͪͦͣΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͦ ͭ м 
͒ͦ плфп. ˸͔ͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ±[!bΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζмΣнΣоηΣ ζм-рη ͙ ζмΣнΣр-млη 

no spanning-tree mstp instance 
instance-id 

˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ±[!b a{¢L ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ 

instance-id ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ a{¢LΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͦͭ м ͒ͦ мр 

 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢tΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show spanning-tree mstp region ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢t 

 

8.14.13 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͔͙ͫͭ 

ˤ a{¢t ͊͗͒͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͣͦͫͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ a!/-͔͊͒ͪͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͫͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͣͦͫͭ͊Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ spanning-tree mstp instance-id root ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͫ ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊. 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͣͦͫͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͨͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ нпртсΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нпртс ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͦͪͤͣ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
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˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͫͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ нпртсΣ a{¢t ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ плфс 
͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͪͤ͟ΎΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ плфс Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͎͊ͦͣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͪͤ͟Ύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ diameter ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˴͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͔ͪ͊ͤ лΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͙ͫͭ a{¢t ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙ͪͣͤ {¢tΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎΣ 
͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Φ ˽ͦ͒ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ hello-time ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp instance-id root 
primary [diameter net-diameter [hello-
time seconds]] 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ 
͍ ͯ͟ ͊͊ͤͤͦͣ͘ MSTI 

instance-id ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мр 

net-diameter ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͙ͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ ̏ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ instance-id 
͍͔ͪ͊ͤ лΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͦ ͭ н ͒ͦ т 

seconds ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͍ ͔ͫ ͯͤ͒͊͟ͻΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͦ ͭ м ͒ͦ мл 

no spanning-tree mstp instance-id root ˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͔͍ͦͪͤͯ͟Ό ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ ͔͔͍͔͒ͪ 

instance-id ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мр 

 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ MSTI: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show spanning-tree mstp [instance 
instance-id] 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
MSTP ͒ ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 

 

8.14.14 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͫͭ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ spanning-tree mstp instance-id 
root secondaryΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͙ͣ ό͙͙͡ 
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͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣύ ͔͍ͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ͣͦͫͭ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔ͦͪͤͣ͟ ͔͙ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ 
ͣͦͫͭ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ. 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͪͤ͟ΎΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· a{¢t 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͪ͊ͤ·ͣ нустнΦ ˩͙ͫ͡ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͙ͫͭ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
όонтсуύΣ ͭͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͔ͦͪͤͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͦͪͤ͟Ύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͨͦ͒ͦͣ͊ͤ͒͟· diameter ͙ hello-time 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ {¢tΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ 
͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͦͪͤ͟Ύ 
͔͙ͫͭΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp instance-id root 
secondary [diameter net-diameter 
[hello-time seconds]] 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ MSTI 

instance-id ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мр 

net-diameter ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͙ͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ ̏ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ instance-id 
͍͔ͪ͊ͤ лΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͦ ͭ н ͒ͦ т 

seconds ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͍ ͔ͫ ͯͤ͒͊͟ͻΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͦ ͭ м ͒ͦ мл 

no spanning-tree mstp instance-id root ˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͔͍ͦͪͤͯ͟Ό ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ ͔͔͍͔͒ͪ 

instance-id ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мр 

 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ MSTI: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show spanning-tree mstp [instance 
instance-id] 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
MSTP ͒ ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 

 

8.14.15 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͣͦͫͭ͊ 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͔ͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟Ύ ͨͦ͒ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ rootΣ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͫͭΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
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ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp instance-id priority  
value 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

instance-id ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мр 

value ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊Φ ̏ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

0, 4096, 8192, 12288, 16384, 20480, 24576, 
28672, 32768, 36864, 40960, 45056, 49152, 
53248, 57344, 61440 

no spanning-tree mstp instance-id 
priority  

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

instance-id ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мрΦ 

 

8.14.16 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ STP 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙ͪͣͤ {¢tΥ 

ü IŜƭƭƻ ¢ƛƳŜ ό͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎύ 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͫͭΦ 

ü CƻǊǿŀǊŘ 5Ŝƭŀȅ ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙) 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͨͦͪͭͯ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ {¢tΦ 

ü aŀȄ !ƎŜ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ύΥ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ΄ͦ͊͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

2 x (fwd_delay - 1) >= max_age 

max_age >= (hello_time + 1) x 2 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
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spanning-tree mstp hello-time seconds ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ seconds ς Ήͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ мл 
͔ͫͯͤ͒͟Φ ˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͍͔͒ 
͔ͫͯͤ͒͟· 

no spanning-tree mstp hello-time ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree mstp forward-time 
seconds 

̂ͫ ͍͙͍͔ͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ seconds ς Ήͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ п ͒ͦ пл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς мр ͔ͫͯͤ͒͟ 

no spanning-tree mstp forward-time ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

spanning-tree mstp max-age seconds ̂ͫͭ͊ͤ ͍͙͍͔͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ seconds ς Ήͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ с ͒ͦ пл 
͔ͫͯͤ͒͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς нл ͔ͫͯͤ͒͟ 

no spanning-tree mstp max-age ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͟  ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· {¢t ͨ ͔ͯͭͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦ ͦͣ ͦͫͭ ͙͊ ͙͡ 
͙͔͒͊ͣͭͪ ͊ͫ ͔͙ͭΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

ˤ͍ͤͦΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍·΄͔͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͺͦͪͣͯ͡·Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

 

8.14.17 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͙ͫͭ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͙ͫͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͻ͙ͦͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ 
͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔͙ͫͭΦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͙ͫͭ a{¢tΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ spanning-tree mstp diameter 
net-diameterΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ net-diameter ͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͭͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ /L{¢Φ ˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭͪ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ {¢t ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͔͒͊ͣͭͪΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
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spanning-tree mstp diameter net-
diameter 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͙ͫͭ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ net-diameter ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͦͭ н ͒ͦ тΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 7 

no spanning-tree mstp diameter ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͙ͫͭ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ net-diameter ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ 
͔̂ͫͨ΄͔ͤͦ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͙ͫͭΦ 

 

8.14.18 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 
όͻ͍ͦͨͦύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͍ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp max-hops hop-
count 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ hop-count ͦͭ м ͒ͦ плΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 20 

no spanning-tree mstp hop-count ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ hop-count ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

8.14.19 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͨͦͪͭ͊ 

˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͭ͡ΎΣ ͨͦͪͭ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͊ ͨͦͪͭ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͨͦͪͭ ͫ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ {¢tΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp instance-id port-
priority  priority 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ {¢t 

instance-id ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мр 
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priority  ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

0, 16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128, 144, 160, 176, 
192, 208, 224, 240 

spanning-tree port-priority  value ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ 

value ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

0, 16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128, 144, 160, 176, 
192, 208, 224, 240 

no spanning-tree mstp instance-id port-
priority  

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ MSTI ͟  ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

no spanning-tree port-priority ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦͪͭ͊ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͍͒ͪ͊ 

 

8.14.20 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ 

ˤ a{¢t ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͭ͡ΎΣ ͨͦͪͭ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ͨͯͭ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ 
͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ 
ͨͦͪͭ· ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭΣ ͨͦͪͭ ͫ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp instance-id cost cost ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊ 

instance-id ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мр 

cost ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ нлллллллл 

spanning-tree cost value ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ 

value ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ нлллллллл 
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no spanning-tree mstp instance-id cost ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͍ MSTI ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

no spanning-tree cost ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͨͦͪͭ͊ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͍͒ͪ͊ 

 

8.14.21 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ a{¢t Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪΎͣ·ͣ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ηΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ point-
to-point. 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͪ΄͔͊ͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟η ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͔͒ͯͨͫ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͨͦͤͦ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͒ͯͻͭͦ;͔;ͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͦ͋΅͙ͣΣ ͙͙͡ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ·ͣ. 

˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͨͦͪͭͯΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w{¢t 
͙͙͡ a{¢tΣ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ηΣ ;ͭͦ͋· 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˨͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp point-to-point 
force-true 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ζͭͦ;͊͟-
ͭͦ;͊͟η 

spanning-tree mstp point-to-point 
force-false 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ 
ζ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͊ͤ͊͟͡η͊ 

spanning-tree mstp point-to-point auto ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͨͦͪͭ͊ 

no spanning-tree mstp point-to-point ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͒ͦ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 

8.14.22 ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ a{¢ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ a{¢tΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͔͚ͫͪ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ L999 
улнΦмǎΦ ̉ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͣ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ a{¢tΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫ ͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· /ƛǎŎƻΣ ͦ ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ MST-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
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ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͎͙͒ͪͯͻ a{¢tΣ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ͫΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ a{¢ ͙ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ a{¢Φ 

MST- ͙ STP-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
a{¢tΦ ˩͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ .t5¦ ͍ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͦͤ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ .t5¦ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͤͣΦ ̉ͭͦ͋· 
͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ a{¢Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
spanning-tree mstp migration-check. 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ a{¢Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp mst-compatible ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ a{¢-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

no spanning-tree mstp mst-compatible ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ a{¢-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

______________________________________________________________________________ 

ü ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ a{¢Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ a{¢tΦ ˤ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ ͔͗ ͙ͣΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔ͤͦͣͪ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͯ͘͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ a{¢tΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͪͤ͟Ύ /L{¢Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΎΣ ;ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͔ͨͯͭͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

ü ˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ a{¢ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͫ .t5¦Σ ͙ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ a{¢Φ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͭ͊͟ ͍͒͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 

ü ˽ͦͪͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ 
͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ a{¢ .t5¦Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ migration-check. 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

8.14.23 ˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

a{¢t ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ {¢t ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ {¢tΣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦͤ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {¢tΦ ˤ ͭͦ 
͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό {¢tΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ 

______________________________________________________________________________ 

˴͎ͦ͒͊ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ {¢t-͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΣ ͦͤ ͔ͤ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ a{¢tΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {¢tΦ ˤ 
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Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ spanning-tree mstp migration-check, 

;ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {¢tΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦͪͭͦͣΣ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͨͦͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ a{¢tΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ w{¢tΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
ͫͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ a{¢tΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ a{¢t ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ w{¢tΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍ͫΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό {¢tΣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͯΌ ͍͔͙ͫͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp migration-check ˻;͙΅͔͊ͭ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό {¢tΣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͯΌ 
͍͔͙ͫͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό {¢tΣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͯΌ ͨͦͪͭͦͣΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree mstp migration-check ˻;͙΅͔͊ͭ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό {¢tΣ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͯΌ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣ 

 

8.14.24 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ a{¢t 

ˤ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ a{¢tΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show spanning-tree ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό a{¢t 

ό˸ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ {{¢tΣ t±{¢Σ 
w{¢t ͙ a{¢tύ 

show spanning-tree detail ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό a{¢t 

ό˸ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ {{¢tΣ t±{¢Σ 
w{¢t ͙ a{¢tύ 

show spanning-tree interface interface-
id 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό {¢t-ͨͦͪͭ͊ 

ό˸ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ {{¢tΣ t±{¢Σ 
w{¢t ͙ a{¢tύ 
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show spanning-tree mstp ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͫ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· a{¢ 

show spanning-tree mstp region ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢ 

show spanning-tree mstp instance 
instance-id 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ a{¢ 

show spanning-tree mstp detail ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό a{¢ 

show spanning-tree mstp interface 
interface-id 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ a{¢-ͨͦͪͭ͊ 

show spanning-tree mstp protocol-
migration 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 

 

 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ {¢t 

8.15.1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫͣΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ͙̏ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˻͙ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

SSTP PVST RSTP MSTP 

Port Fast ˨ ͊ ˨ ͊ ˹͔ͭ ˹͔ͭ 

BPDU Guard ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊

BPDU Filter ˨ ͊ ˨ ͊ ˹͔ͭ ˹͔ͭ 

Uplink Fast ˨ ͊ ˨ ͊ ˹͔ͭ ˹͔ͭ 

Backbone Fast ˨ ͊ ˨ ͊ ˹͔ͭ ˹͔ͭ 

Root Guard ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊

Loop Guard ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊

 

8.15.2 Port Fast 

Port Cŀǎǘ ό͋·ͫͭͪ·͚ ͨͦͪͭύ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͊͟͟ ͨͦͪͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
͙͙͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͙͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͙ͣͤͯΎ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΣ 
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ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͍͔ͫͪͪͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ Ή͙ͭͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
.t5¦Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͔ͨͭ͡Έ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͔͙ͫ͡  ͟
ͨͦͪͭ ͔ͯ͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ό tƻǊǘ Cŀǎǘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͋ͯ͒ͯͭ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ ̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ΉͭͦΣ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͦͪͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ .t5¦ DǳŀǊŘ ͙͙͡ .t5¦ Filter. 

 

 Port Fast 

______________________________________________________________________________ 

ˣ·ͫͭͪ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ w{¢t ͙ a{¢t ͎ͣͦͯͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό tƻǊǘ Fast. 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

8.15.3 BPDU Guard 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ .t5¦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ ͍  ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͙ͭͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔ ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΦ 
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˹͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ .t5¦ Guard ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ tƻǊǘ Fast, ͨ ͙ͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· spanning-tree portfast bpdu guard default. ˿͍Ύͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭ  
ͨͦͪͭ· tƻǊǘ CŀǎǘΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ .t5¦Φ ˤ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦͪͭ· ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ .t5¦Φ ˮͻ ͨͦ ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 
Port Cŀǎǘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͍͙͍͎ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ .t5¦ DǳŀǊŘ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͨͦͪͭ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζerror-disabledη (ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙-͊͘͘ ͦ΄͙͙͋͟)Φ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫΈ ͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ 

̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ errdisable detect cause bpduguard shutdown vlan. ̏ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͯ͡Ό ±[!b ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· spanning-tree bpduguard enable 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ BPDU Guard ͤ ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͨͦͪͭͯ ͔͋͘ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ tƻǊǘ CŀǎǘΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨͦͪͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭ  .t5¦Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍  ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζerror-disabledη. 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ .t5¦ DǳŀǊŘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ BPDU DǳŀǊŘ ͍ ͔͙ͫͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ ͔͔͍͔͒ͪΦ 

 

8.15.4 BPDU Filter 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ .t5¦ CƛƭǘŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͤͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͭ͡;͙Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ {{¢tκt±{¢Σ ͔ ͙ͫ͡ ͨͦͪͭ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ BPDU CƛƭǘŜǊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ .t5¦Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
BPDU CƛƭǘŜǊ ͙ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͙ ͦ ͤͫ ͍ͤͦ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͦ͋·;ͤ·ͣ 
ͨͦͪͭͦͣΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͨͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ 
ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ CƛƭǘŜǊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˤ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ spanning-tree portfast bpdufilter, 
;ͭͦ͋· ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͍͔ͫͣ ͨͦͪͭ͊ͣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ BPDU. ́ ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦͪͭ· ͨ-͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͎ͣͦͫͯͭ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ .t5¦Φ 

 

8.15.5 Uplink Fast 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ¦Ǉƭƛƴƪ Cŀǎǘ ό͋·ͫͭͪ·͚ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·ͣ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͨͦͪͭ͊ͣ 
͋·ͫͭͪͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭͫΎΦ 

˿ͦ͗ͤ͊͡Ύ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 13Φ ˮ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤͣΦ 
͙̏ͭ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦ͋·;ͤͦ ͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ {¢tΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ 
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 ͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ ͔͙ͫͭ 

 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͦ͘ όΉͭͦ 
ͤ͊·͍͔͊ͭͫ͘Ύ ͦͭ͊ͦͣ͘͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ύΦ {¢t ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ 
͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· spanning-tree uplinkfast ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό Uplink CŀǎǘΣ ͍ͤͦ·͚ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͫͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤͣΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 14 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ¦Ǉƭƛƴƪ CŀǎǘΦ ˽ͦͪͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ /Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ 
͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ ͨͦͪͭͦͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ / ͙ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ! ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭͫΎΣ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
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 Uplink Fast 

______________________________________________________________________________ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ¦Ǉƭƛƴƪ Cŀǎǘ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͨͪ ͔͔͚ͣ͒ͤͤͦ͡ 

ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ {¢t ό{{¢tύ ͙ t±{¢Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͋·͔ͫͭͪͦ 

͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋ͪ·͍͊ ͙ͨͯͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ 

͊͟͟ w{¢t ͙ a{¢tΣ ͍ͤͦ·͚ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ¦Ǉƭƛƴƪ CŀǎǘΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ 

͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙ͤͦͫͭ͘ ͔ͯ͗ ͔͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΣ ͙ ͒͡Ύ 

͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ¦Ǉƭƛƴƪ Cŀǎǘ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

8.15.6 Backbone Fast 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ ό͋·͔ͫͭͪͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤͣ͡ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ¦Ǉƭƛƴƪ CŀǎǘΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ¦Ǉƭƛƴƪ Cŀǎǘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋·ͫͭͪͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͙͙͙ͤ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
Backbone Cŀǎǘ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͍͔ͦͫͤͤ͟·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ό͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣύ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͫͭ ͙ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͨͦͪͭͦΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 14 ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ [н ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ / ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ! ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ͨͪΎͣ·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ / ͙ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ !Φ ˩͙ͫ͡ 
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͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͦ͘Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ¦Ǉƭƛƴƪ Fŀǎǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ [м 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ! ͙ . ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ /Φ ˻ͭ͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ 
͍͔͔ͦͫͤͤͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͔ͫ͋ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
Backbone Fast. 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 15. 

 

 Backbone Fast 

 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ / ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .Φ ˴͎ͦ͒͊ [м ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ . ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ .t5¦ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ /Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͣͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ / ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊ΎͫΎ ͍ .t5¦Σ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͤͣ ͫ͊ͣͦͣΦ ˩͙ͫ͡ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͨͦͪͭ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ / ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ . ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͍͔͔ͪͣ ͙ͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· spanning-tree backbonefastΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ / ͨͦͯ͡;͔͊ͭ .t5¦ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ / ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͨͦ ͍͔ͦͫͤͤͦͣͯ͟ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ / ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͨͦͪͭ ͍ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦΣ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ .ŀŎƪōƻƴŜ CŀǎǘΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦͪͭ͊ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· .t5¦ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͦͪͭΣ ͦͤ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭΣ ͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊ ͔ͤΣͭ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣΦ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹͍ͦ·͚ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΥ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 

______________________________________________________________________________ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ¦Ǉƭƛƴƪ CŀǎǘΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ {{¢t ͙ t±{¢Σ ͤͦ 

͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍ w{¢t ͙ a{¢tΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

8.15.7 Root Guard 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͪͤ͟Ύύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙͘-͊͘ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·͙͙͔͎ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤͦͦ͟ .t5¦Φ 

˿͔ͭΈ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡ ό{tύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ 
͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ 
͔͔͍͒ͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͦ͟ ͔͍͎ͪͤͦͦΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͙͍ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍{tΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Σ Root DǳŀǊŘ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͙͍͔͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͣͦͫͭͦͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ ͔͙ͫͭ {t ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΣ ͙ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ 
͔͔͍͒ͪͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍ͤͦ·͚ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͣͣͯ͟ ͭ͊ͭͦͪ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͤ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͦͪͤ͟ΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ όa{¢ύΣ wƻƻǘ Guard 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ όL{¢ύ ͙͘-͊͘ wƻƻǘ Guard, 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ a{¢Φ ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͨͦͪͭ ς Ήͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͋ͦ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ L999 улнΦм5Σ ͙͋ͦ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͎͙ͪͦͤ͊ a{¢Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ wƻƻǘ DǳŀǊŘΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͫͭΎͣ ±[!bΣ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˿͔͙ͭ ±[!b ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ a{¢Φ 

̏ͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· spanning-tree guard root. 
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______________________________________________________________________________ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͍ {{¢tκt±{¢ ͙ w{¢tκa{¢tΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

{{¢tκt±{¢ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Root DǳŀǊŘΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

w{¢tκa{¢t ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ .t5¦ ͔͔͋ͦ͡ 

͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˽ͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͎ͪ͊͡ ͪͦ͡Έ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

8.15.8 Loop Guard 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔ͨͭ͡Έύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͍ͦͪͤ͟·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͙͘-͊͘ ͫ͋ͦΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͨͪ ͙͍͙ͦ͒ͭ ͟ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͚ͦͣͣͯͭͪͯͣͦ͟ ͔͙ͫͭΦ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͣ ͙ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͨͦͪͭ͊ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΣ ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ .t5¦ 
ͤ͊ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͙͙͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͨͦͪͭ·Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· spanning-tree loopguard default ͍  
͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

˴͎ͦ͒͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ t±{¢Ҍ ͙͙͡ wŀǇƛŘ-t±{¢ҌΣ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͔͍ͦͪͤ͟·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͨͦͪͭ·Σ ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ 
͔͔͍͒ͪͦ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ .t5¦ ͤ͊ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͙͙͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͨͦͪͭ·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ a{¢Σ .t5¦ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͎͙ͤͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͦͪͭ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ a{¢Φ ˹͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ 
Loop DǳŀǊŘ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ a{¢Φ 

______________________________________________________________________________ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͍ {{¢tκt±{¢ ͙ w{¢tκa{¢tΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

{{¢tκt±{¢ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ [ƻƻǇ DǳŀǊŘΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

w{¢tκa{¢t ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͫͭ͊͡ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͙͘-͊͘ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ .t5¦Φ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͤ ͔ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪͦ͡Έ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͙͘-͊͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ .t5¦ 

͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

8.15.9 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ tƻǊǘ Cŀǎǘ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟. 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree portfast default ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό tƻǊǘ Fast. 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

no spanning-tree portfast default ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ tƻǊǘ CŀǎǘΦ ˹͔ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

______________________________________________________________________________ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ 

ͻͦͫͭͯΦ .t5¦ DǳŀǊŘ ͙͙͡ .t5¦ CƛƭǘŜǊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ tƻǊǘ CŀǎǘΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree portfast ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό tƻǊǘ Cŀǎǘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

no spanning-tree portfast ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό tƻǊǘ Cŀǎǘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ 
̏ͭͦ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 

 

8.15.10 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ .t5¦ Guard 

˽͙ͪ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ .t5¦ DǳŀǊŘ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͦͪͭ· tƻǊǘ CŀǎǘΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͊Όͭ .t5¦Φ 

ˤ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ· ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ .t5¦Φ ˮͻ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͫ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͙͍͎ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ .t5¦ Guard 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͨͦͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζerror-disabledη (ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔ ͙-͊͘͘ ͦ΄͙͙͋͟)Φ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫΈ ͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ 

̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ errdisable detect cause bpduguard shutdown vlan. ̏ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͯ͡Ό ±[!b ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ .t5¦ DǳŀǊŘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ BPDU DǳŀǊŘ ͍ ͔͙ͫͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ ͔͔͍͔͒ͪΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό BPDU Guard: 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree portfast bpduguard ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ Guard. 
̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

no spanning-tree portfast bpduguard ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ Guard 

______________________________________________________________________________ 

˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤͦͣͯ 

΄ͭͦͪͣͯΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ .t5¦ DǳŀǊŘ ͙͙͡ BPDU Filter. 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ· .t5¦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree bpduguard enable ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .PDU DǳŀǊŘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

spanning-tree bpduguard disable ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ DǳŀǊŘ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό no spanning-tree bpduguard  

 

8.15.11 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ .t5¦ Filter 

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͔͊ͭ BPDU Filter ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ tƻǊǘ CŀǎǘΣ Ήͭͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙ͣ .t5¦Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ .t5¦ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊;͔ͤͭ 
ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͻΦ ̉ͭͦ͋· ͻͦͫͭ·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ Ή͙ͭͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ .t5¦, 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ BPDU Filter ͤ ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦΦ ˩͙ͫ͡ .t5¦ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ tƻǊǘ Fast, ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ Port CŀǎǘΣ ͙ BPDU Filter. 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό BPDU Filter: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree portfast bpdufilter ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ CƛƭǘŜǊΦ ̏ͭͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

no spanning-tree portfast bpdufilter ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ Filter 

______________________________________________________________________________ 

˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ tƻǊǘ Cŀǎǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤͦͣͯ 

΄ͭͦͪͣͯΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ .t5¦ DǳŀǊŘ ͙͙͡ .t5U Filter. 
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ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ CƛƭǘŜǊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree bpdufilter enable ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5U CƛƭǘŜǊ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

spanning-tree bpdufilter disable ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .t5¦ CƛƭǘŜǊ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ 
̏ͭͦ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 

no spanning-tree bpdufilter 

 

8.15.12 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ¦Ǉƭƛƴƪ Cŀǎǘ 

˩͙ͫ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͦͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͊͟͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍ͤͦ·͚ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͨͦͪͭΦ ˤ͟͡Ό;͙͍ ¦Ǉƭƛƴƪ Cŀǎǘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· spanning-tree uplinkfastΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍·͋ͦͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪ ͔͔͚͔ͨͪͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Σ ͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͻ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ¦Ǉƭƛƴƪ Cŀǎǘ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {{¢tκt±{¢Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ¦Ǉƭƛƴƪ Fast: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree uplinkfast ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ¦ǇƭƛƴƪCŀǎǘ 

no spanning-tree uplinkfast ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ¦ǇƭƛƴƪCŀǎǘ 

 

8.15.13 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ 

BackboneFast ς Ήͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ¦Ǉƭƛƴƪ CŀǎǘΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ 
͙ͫ͋ͦ ͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻΣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ .ŀŎƪōƻƴŜ Fast 
͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ ͚͔ͭ͊ͣͪ ƳŀȄ-ŀƎŜΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ ˴͎ͦ͒͊ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͙͙͔ͤͦͨͪͦͪͭͭͤ͘͟·͚ .t5¦ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ 
͟ ͦͪͤ͟ΌΣ ͙ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͯͭΈΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ .ŀŎƪōƻƴŜ Cŀǎǘ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {{¢tκt±{¢Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ .ŀŎƪōƻƴŜ Fast: 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree backbonefast ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .ŀŎƪōƻƴŜ Fast 

no spanning-tree backbonefast ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό .ŀŎƪōƻƴŜ Fast 

 

8.15.14 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ wƻƻǘ Guard 

Root DǳŀǊŘΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ±[!bΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˹͔ ͍͟͡Ό;͚͔͊ͭ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ͫ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ¦Ǉƭƛƴƪ CŀǎǘΦ ˿ 
Uplink Cŀǎǘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ό͍ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤύ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ 
ͨͦͪͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋ͦΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͍͔ͫ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͫ 
¦ǇƭƛƴƪCŀǎǘΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔͙͙ͤͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ ͔ͦͪͤͣ͟ ό͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡·ύ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͍ {{¢tκt±{¢ ͙ w{¢tκa{¢tΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ {{¢tκt±{¢ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ wƻƻǘ DǳŀǊŘΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ w{¢tκa{¢t ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ .t5¦ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˽ͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͎ͪ͊͡ ͪͦ͡Έ 
͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree guard root ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

no spanning-tree guard ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͙ [ƻƻǇ Guard 
ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

spanning-tree guard none 

 

8.15.15 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ [ƻƻǇ Guard 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ [ƻƻǇ DǳŀǊŘΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ 
͙͙͡ ͔͍ͦͪͤ͟·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͙-͊͘͘ ͫ͋ͦΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣͯ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͍͔͚ͫ 
͙͔͚ͦͣͣͯͭͪͯͣͦ͟ ͔͙ͫͭΦ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͊͟͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ηΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ [ƻƻǇ Guard ͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͍ {{¢tκt±{¢ ͙ w{¢tκa{¢tΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ {{¢tκt±{¢ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Loop DǳŀǊŘΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ w{¢tκa{¢t ͨͦͪͭ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͙-͊͘͘ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
͒͡Ύ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ .t5¦Φ ˽ͦͪͭΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙͚ͫΎ ͍ ͙ͪͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͙ -͊͘͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ .t5¦ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ [ƻƻǇ Guard. 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ Loop Guard ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree loopguard default ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό [ƻƻǇ Guard. 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

no spanning-tree loopguard default ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ [ƻƻǇ Guard 

 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

spanning-tree guard loop ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό [ƻƻǇ DǳŀǊŘ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

no spanning-tree guard ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ wƻƻǘ DǳŀǊŘ ͙ [ƻƻǇ Guard 
ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

spanning-tree guard none 

 

9. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͭ ͙͊͋͡ͼ· a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ 

˭͊͒͊;͙ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ ͙͊͋͡ͼ· MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ VLAN 

¶ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ 

¶ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 
˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ς Ήͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊Όͭ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔ͯ͒͊ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ a!/-͔͊͒ͪͫΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

[no] mac address-table static mac-addr vlan 
vlan-id interface interface-id 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͊ͨͫ͘Έ 
MAC-͔͊͒ͪͫ͊ 
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mac-addr ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ a!/-͔͊͒ͪͫ 

vlan-id ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ±[!bΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 1ς4094 

interface-id ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

exit ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ 
˩͙ͫ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ a!/-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ a!/-
͔͊͒ͪͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ олл ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ 

˹͊ ͚͔ͫͭͪͦͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

mac address-table aging-time [0 | 10-
1000000] 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎ a!/-
͔͊͒ͪͫ͊ 

0 ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͍͙ͯͫͭ͊ͪ͊ͤΎΦ a!/-͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͦͭ мл ͒ͦ млллллл 
͔ͫͯͤ͒͟ 

exit ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
VLAN 
˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN-shared MAC address, MAC-͔͊͒ͪͫΣ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·͚ 
ͨͦͪͭͦͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋΅͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ±[!bΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ±[!b ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͯͤ͊͘ΌͭΦ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

config ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

interface q0/1 ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

switchport shared-learning ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ MAC-
͔͊͒ͪͫ͊ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ VLAN 

exit ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

exit ˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

write ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͦͭ͊͒͊͟͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ show ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·. 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show mac address-table {dynamic 
[interface interface-id | vlan vlan-id] | static} 

dynamic ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙͊ͨͫ͘ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ 

interface ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 
MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

interface-id ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

vlan ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 
MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ±[!b 

vlan-id ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ±[!bΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ мς4094 

static ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙͊ͨͫ͘ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ 

 

 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ 
͙́͊͋͡ͼͯ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·ͻ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ a!C-͔͊͒ͪͫͦ ͍ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͦ;͙͙ͫͭͭΈΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͍ͫΎͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
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͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ 
͔͙͔ͪ͗ͣΥ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

clear mac address-table dynamic 
[address mac-addr | interface 
interface-id |  vlan vlan-id] 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ 

dynamic ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ 

mac-addr ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ a!/-͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ Ήͭͦͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ 

interface-id ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 
͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ 

vlan-id ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ±[!bΣ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͯ͒͊ͭ͡Έ. ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 1ς4094 

 

10. ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙͎ͭͪ͊ͤͤͦͣ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Σ 
͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 9ǘƘŜǊƴŜǘ, ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͣͦͫͭ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 
ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦͤ͊͡Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͊ͤ͊͊͟͡Σ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭ ͨͦͦͫͯ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͍ͨͯͫͭͯΌΦ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫΈ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍ͫͦͦͯͨͤͯ͟Ό ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ü ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ͨͦͪͭͦΥ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 
͎ͣͦͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣΦ 

ü ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͣ͡ [!/tΥ 

͎ͦ͒͊͟ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͟ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͦͪͭͯ, Ήͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͪͭ͊ͣ ͫ [!/t-͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͣ͡Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͨͦͪͭ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ 
͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ. 

ü ˣ͙͍͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΥ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͔͎͙͍͎͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊ 
͊͗͒͟·͚ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ, ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ. 

˭͊͒͊;͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ ͎͔͎ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͪͭͦ 
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¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

¶ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 

¶ ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ 
͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͪͭ· ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͡ ͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭΦ ˻ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͦͪͭ͊ͣΦ 
˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦͪͭ͊ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

interface port-aggregator id ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

 

 ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
̉ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ [!/tΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ ͋·͡ 
͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ±[!b ͤ͊ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦͪͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ ͙ͣ ͨͦ ͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͨͦͪͭͦͣΦ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͪͭͦ. 

¶ ˽ͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ link-up ͙  ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦͤͦ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

¶ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭΣ ͭͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Φ ͔́͊͗͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ±[!b ͍͔ͫͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͨͦͪͭ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Φ 

LACP ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͒͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎΥ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚Φ ˤ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ς 
͙͍ͨ͊ͫͫͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͋͊ ͨͦͪͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒Σ 
͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
ͤ͊;͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͨͦ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΌΦ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ±![bΥ t±L5Σ ͭͪ͊ͤ͟Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ±[!b ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ±[!b ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ 
͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦΥ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

aggregator-group agg-id mode {lacp | 
static} 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ 

 

 ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͍ͨͦͪͭͦ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ͎͙ͣͦ͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦ 
΄͔͙ͫͭ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 

ü src-mac 

˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ  ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ a!/-͔͊͒ͪͫ͊Φ 

ü dst-mac 

˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ  ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ a!/-͔͊͒ͪͫ͊. 

ü both-mac 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ a!/-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ  ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ a!/-͔͊͒ͪͫ͊. 

ü src-ip 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ Lt-͔͊͒ͪͫ.͊ 

ü dst-ip 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ Lt-͔͊͒ͪͫ͊. 

ü both-ip 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Lt-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ  ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ Lt-͔͊͒ͪͫ͊. 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

aggregator-group load-balance ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

______________________________________________________________________________ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͣͭͦ͒· 

͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͭͦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
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ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

 ˻ͭ ͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 
ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
EXEC: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show aggregator-group [id] ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͪͭͦ 

 

11. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ D±wt 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
GVRP (GARP VLAN Registration Protocol) ς Ήͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ D!wtΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ±[!bΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͯΌ ͫ L999 улнΦмvΣ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ±[!b ͤ͊ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ όǘǊǳƴƪύ ͨͦͪͭ͊ͻ улнΦмvΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ D±wt ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ±[!b ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ D±wt-͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔ͦͭͫ͊ͭ͟Έ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͚ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͚ ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͫͭΎ͙ͣ ±[!b ͤ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ;͔͔ͪ͘ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͦͪͭ· улнΦмvΦ 

˭͊͒͊;͙ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙GVRP 

¶ ˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ D±wt 

¶ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ D±wt ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ D±wt 

 

 ˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ D±wt 
ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[no] gvrp  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ D±wt ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
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 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ D±wt ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[no] gvrp ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ D±wt 

̉ͭͦ͋· ͨͦͪͭ ͫͭ͊͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ D±wtΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ D±wt 
͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨ ͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣ улнΦмvΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

 

 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ D±wt 
ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 9·9/Υ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

show gvrp statistics [interface port_list] ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ D±wt 

show gvrp status ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ D±wt 

[no] debug gvrp [packet | event] ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
ͦͭ ͊͒ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ D±wt ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

packet ς ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦͭ͊͒ͦ͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ D±wtΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͦ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 

event ς ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦͭ͊͒ͦ͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻ D±wtΣ ͍͔ͦͨͦ΅͊Ύ ͦ ͤ͊;͊ͭ·ͻ ͙͙͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ±[!b 

 

ü ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫ ͙͙͙ͭ͊ͭͫͭ͟ GVRP 

Switch# show gvrp statistics interface Ethernet0/1 

GVRP statistics on port Ethernet0/1 

GVRP Status: Enabled 

GVRP Failed Registrations: 0 

GVRP Last Pdu Origin: 0000.0000.0000 

GVRP Registration Type: Normal 
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ü ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ D±wt 

Switch# show gvrp status 

GVRP is enabled! 

 

 

 ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ±[!b ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ! ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ . ͙͔͙͒ͤͭ;͚ͤͦΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
D±wt ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ! ͙ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ .Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ɸ ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ɺ

1 2

 

 ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· GVRP 

 

1) ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͨͦͪͭ мΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ! ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ . ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟Υ 

Switch_config_g0/1# switchport mode trunk 

2) ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ D±wt ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ !Υ 

Switch_config# gvrp 

3) ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ D±wt ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ м ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ !Υ 

Switch_config_g0/1# gvrp 

4) ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ±[!b млΣ ±[!b нл ͙ ±[!bол ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ !Υ 

Switch_config# vlan 10 

Switch_config# vlan 20 

Switch_config# vlan 30 

5) ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͨͦͪͭ нΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ . ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ! ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟Υ 

Switch_config_g0/2# switchport mode trunk 

6) ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ D±wt ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .Υ 

Switch_config# gvrp 

7) ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ D±wt ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ н ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .Υ 
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Switch_config_g0/2# gvrp 

8) ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ±[!b плΣ ±[!b рл ŀƴŘ ±[!b сл ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ .Υ 

Switch_config# vlan 40 

Switch_config# vlan 50 

Switch_config# vlan 60 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ±[!b ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ! ͙ ͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ .Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ±[!b 10, VLAN 20, VLAN 30, VLAN 
40, VLAN рл ͙ ±[!b сл ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ͻΦ 

 

12. IGMP Snooping 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˭͊͒͊;͊ LDat Snooping ς ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͙ 
͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ 
͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ LDat {ƴƻƻǇƛƴƎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

¶ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ LDatΤ 

¶ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b ͙ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΤ 

¶ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ LDat-ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͻͦͫͭ͊ ͙ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

______________________________________________________________________________ 

IGMP {ƴƻƻǇƛƴƎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͊Ύ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ 

ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͨ ͦͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯLDatΦ ̏ͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ 

ͣͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͫͭͦͦͣͯ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ LDat-͊ͨͪͦͫ͘· ͦ ͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

IGMP {ƴƻƻǇƛƴƎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ όǊƻǳǘŜǊ ŀƎŜ ǘƛƳŜǊύ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ LDat {ƴƻƻǇƛƴƎΦ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦͣ ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ 

VLANΣ ͙͍͊ͨͯͫͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ show ip IGMP Snooping. 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˭͊͒͊;͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ IGMP Snooping ͒ ͡Ύ ±[!b 

¶ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͍͎ͭ͊ͫͭͦͦͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ±[!b 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ±[!b ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· 
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¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͋͘ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ Router Age 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ Response Time 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ LDat-͍͊ͨͪͦͫͦ͘  

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ IGMP Snooping 

¶ ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ IGMP Snooping 

 

 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ LDat Snooping ͒ ͡Ύ ±[!b 
ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip igmp-snooping [vlan vlan_id] ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ IGMP Snooping ͒ ͡Ύ VLAN 

no ip igmp-snooping [vlan vlan_id] ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˩͙ͫ͡ ±[!b ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͊͘͟Σ ͍͔ͫ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨͦ͗͘Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ LDat ͍͔ͫͻ ±[!bΣ ͭ͊͗͟Σ͔ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ip igmp-snooping. 

______________________________________________________________________________ 

IGMP-{ƴƻƻǇƛƴƎ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ мс ±[!bΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ LDat SnoopingΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ±[!b оΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ±[!b ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· no ip igmp-snoopingΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ip igmp-snooping vlan 3 ͙  ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ 

 

 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡κ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͍͎ͭ͊ͫͭͦͦͦ͟ 
͔͊͒ͪͫ͊ ±[!b 
̆ͦͫͭ·Σ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ LDatΣ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͫͭͦ͟·͚ ͔͊͒ͪͫΦ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip igmp-snooping vlan vlan_id static A.B.C.D 
interface intf 

˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͫͭͦ͟·͚ 
͔͊͒ͪͫ ±[!b 

no ip igmp-snooping vlan vlan_id static A.B.C.D 
interface intf 

̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͫͭͦ͟·͚ 
͔͊͒ͪͫ ±[!b 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ±[!b ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ VLAN ID ͙͘ 
͙ͫͨͫ͊͟ VLAN ͣ ͎͔͚ͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ leave-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͒͡Ύ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͻ͍ͦͫͭͦ ͟ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͔͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͻͦͫͭ· ͍ ͚ͭͦ ͔͗ VLAN ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͚ͭͦ ͔͗ 
͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͙ͨͦ͒͊ͭ͟Έ ͎ͪͯͨͨͯΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͯΌ 
͍ͫΎ͘Έ Ή͙ͭͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip igmp-snooping vlan vlan_id immediate-leave ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ 
͍·ͻͦ͒͊ ±[!b ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· 

no ip igmp-snooping vlan vlan_id immediate-
leave 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ±[!b ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͋͘ 
͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˩͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ ͎͔͎ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ό5[C ς ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔͔ͣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ LDat {ƴƻƻǇƛƴƎύΣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦͪͭ· ±[!bΦ ˽͔ͯͭͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙ ͍͔ͫ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͊͒ͪͫ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͙ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip igmp-snooping dlf-drop ˻ͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͎͔͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͨͯͤͭ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ 

no ip igmp-snooping dlf-drop ˤ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
ό͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͯΌ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ύ 

______________________________________________________________________________ 

ü ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ±[!bΦ 

ü ˨͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͫ·͊͟͡ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ VLAN). 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ Router Age 
͚͔́͊ͣͪ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͫͭ IGMP-͊ͨͪͦͫ͘;͙͊͟Φ ˭͊ͨͪ͊΄͙͍͊Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ LDat ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
͔͊͒ͪͫ͊ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ LDat-͊ͨͪͦͫ͘;͙ͦͣ͟ ͙ ͻͦͫͭͦͣΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip igmp-snooping timer router-age timer_value ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 

no ip igmp-snooping timer router-age ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

______________________________________________________________________________ 

˴͔ͦͪͪͭͤ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ IGMP-͊ͨͪͦͫ͘;͙͊͟ ͙ ͔͎ͦ 

͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ όquerier-timer). ͚͔́͊ͣͪ Router Age ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 

͍͔ͪͣΎΣ ͔ͣͤΈ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ Router Age ς 260 ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ 
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 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ Response Time 
͚͔́͊ͣͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ς Ήͭͦ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͻͦͫͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
ͦͭ;͔ͭ ͨ ͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ LDat-͊ͨͪͦͫ͘;͙͟ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͣͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͫͭͦ͟·͚ ͔͊͒ͪͫΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ip igmp-snooping timer response-time 
timer_value 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͦͭͭ͊ 
IGMP-Snooping 

no ip igmp-snooping timer response-time ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͦͭͭ͊ LDat-Snooping 

______________________________________________________________________________ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦΦ 

ςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςςς 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Response Time IGMP {ƴƻƻǇƛƴƎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м0 ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ LDat Snooping 
˩͙ͫ͡ ͍ ±[!bΣ ͎͔͒ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ LDatΣ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͊
͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡, ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͊ͨͪͦͫ͘;͙͊͟ IGMP {ƴƻƻǇƛƴƎΣ ;ͭͦ͋· 
͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘  ͔ͫ ͎ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͚IGMP-͊ͨͪͦͫͦ͘Φ͍ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ±[!bΣ ͎͔͒ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ LDatΦ 

˩͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͊ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ±[!b, ͙ ͨͦͭͦ͟ 
͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ 
͔ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ LDat {ƴƻƻǇƛƴƎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ 
͔ͦͪͪͭͤͯ͟͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[no] ip igmp-snooping querier 
[address [ip_addr] 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ LDat-Snooping. 
˹͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ address ς Ήͭͦ Lt-͔͊͒ͪͫ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ip igmp-snooping querier ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ ͺ͙͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ IGMP-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 10.0.0.200. 
























































































































































































































































































































































































